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CONSFWLTONNES

APRESENTAGAO

Este conjunto de documentos se constitut no Relatono Final do Projeto Executivo ¢
Plano de Aproveitamento da Barragem Fa¢ ¢ da Adutora de Quixeld, desenvolvido no dmbito
do contrato n° 34/97/PROURB/CE, firmado entre a VBA CONSULTORES, e SRH -
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

O Projeto do Ac¢ude Faé se msere no contexto do PROURB/CE - PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO URBANO, que se encontra em fase de implementagdo pelo Governo do
Estado do Ceara, em parcena com ¢ Banco Mundial

O PROURB ¢ constituido por dois segmentos basicos

o de a¢des no setor de urbamismo, com a implantagdo de projetos Habitar, em
municipios selecionados, para populagdo de baixa renda,

o de agdes no setor hidrico, com a implantagéo de agudes e adutoras associadas
para abastecimento d'dgua de populages urbanas, dentro de uma adequada
Politica de Recursos Hidricos para o Ceara

O Agude Faé, com 23,37 hm’, é um dos agudes escolhidos dentro do elenco de
quarenta umdades previstas no PROURB, devendo ter como fungio primordial o
abastecimento da cidade de Quixeld e a perenizagiio do Riacho Faé

O Projeto do Agude Faé compreende, de fato, os seguintes estudos

- Projeto Executivo da Barragem,

Projeto Executivo da Adutora de Quixeld,

. Plano de Aprovertamento do Agude, com identificagio dos usos programados
para o reservatorio, em especial a wrigagio de areas propicias e a piscicultura,
incluindo a avaliagdo econdmica dos empreendimentos

No global, este Relatono Final esta composto dos seguintes documentos

Tomo I Relatorio dos Estudos Preliminares

Tomo I Relaténo dos Estudos Basicos

Volume 1 Estudos Topograficos
Volume 2 Estudos Geoldgico-geotécnicos
. Volume 3 Estudos Hidrologicos

Tomo IIT Relatério de Concepgdo Geral
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Tomo IV Relaténo Geral do Projeto Executivo da Barragem

Volume 1 - Descrigdo Geral do Projeto

Volume 2 - Memorial de Calculo

Volume 3 - Quantitativos e Especificagdes Técnicas
. Volume 4 - Or¢gamento
. Volume 5 - Plantas
- Volume 6 - Relatério de Sintese

Tomo V Relatério do Plano de Aproveitamento do Reservatérno
Tomo VI Relatério da Analise Econdmica
Tomo VII Relatono do Projeto Executivo da Adutora

Volume 1 - Descrigic Geral do Projeto
- Volume 2 - Memonal de Calculo
+ Volume 3 - Quantitativos ¢ Especificagdes Técnicas
»  Volume 4 - Orgamento
- Volume 5 - Plantas

O presente documento constitui 0 Tomo V - Relatorio do Plano de Aproveitamento do
Reservatorio que € dividido em 05 (cinco) capitulos

O primerro capitulo tece consideragdes gerais e estabelece as finalidades basicas do
aproveitamento da barragem

O segundo capitulo descreve sucintamente o aproveitamento do agude com o
abastecimento d'agua

A concepgdo geral do aprovertamento com a irrigagdio € desenvolvida no terceiro
capitulo

No quarto capitulo € abordado o aproveitamento do agude no plano da pascicuitura.
O quinto e Gltimo capitulo procura 1dentificar as oportunidades com o turismo e o lazer

a partir da construgdo do agude, bem como, sugere agdes capazes de dotar o reservatorio de
condigdes de atratividade para o turismo e o lazer
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1- INTRODUGAO
1 1 - CONSIDERAGCOES GERAIS

A claboragdo do presente relatério visa formecer, de forma consolidada, todas as
informagdes inerentes ao Plano de Aproveitamento do Agude Faé

A concepgao do projeto deve-se a fatores que associam um regime pluviométrico de
distnibuigo acentuadamente irregular com um meio geolégico predominantemente cristalino
(impermeével) e que ndo possibilitam a formagao de reservas subterrianeas e condigdes de
reabastecimento de base, conduz a um carater de intermiténcia dos cursos d'agua da regido ¢
seus escoamentos se anulam apos o periodo de chuvas, os rios nfo apresentam vazdes na
maior parte do ano, e, por vezes, ao longo de todo ano, se este for seco

A solugdo pretendida para reduzir a escassez e irregularidade da oferta d'agua consiste,
fundamentalmente, em implementar uma nfra-estrutura hidrica capaz de acumular os
volumes escoados na época imida de forma a hbera-los eficientemente nos periodos secos

O sistema planejado se constifu de uma represa barrando o racho Faé situado ao norte
da sede do municipio de Quixeld, em um trecho a montante do Povoado de Carmaubmha O

volume méaximo de acumulago do agude é de 23,37 hm3 e sua bacia ludraulica munda uma
area de 572,39 ha O agude Faé pode ser visuahzado na figura 1 1

1 2 - FINALIDADES BASICAS DO APROVEITAMENTO
O si1stema foi projetado a partir de duas premissas basicas

- ncrementar a oferta d'dgua na regido, que se mostra como uma das mais andas do
Estado,

- permitir o maximo aproveitamento dos recursos hidricos através do abastecimento
urbano da cidade de Quixeld, abastecimento das populagdes nbeirinhas,
abastecimento amimali, piscicultura, imgagdo, turismo e lazer

O abastecimento d'agua para o consumo humano, for sempre preocupacdo de todos os
povos, em todas as épocas E sabido, que a regifio Nordeste se destaca, no contexto nacional,
como uma das menos assistidas, no que se refere a abastecimento d'agua tratada para consumo
humano O projeto da adutora, que abastecera a cidade de Quixeld, tera como uma das
finalidades basicas, atender a populagiio desta cidade com 4gua tratada e de boa qualhidade
Também, serdo beneficiadas as populagdes nbeinnhas ao nacho Faé, perenizado a partir do
agude, que terdo ao seu alcance uma agua com dispombilidade garantida e de melthor
quahdade, apesar do ndo tratamento O consumo amimal, também, sera beneficiado
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CONSNLYORES

As a¢des voltadas para 1mgagdo beneficiario uma parcela ponderavel da populagao
que se encontra em estado bastante critico de pobreza rural Estas agdes desencadeadas a partir
da 1mplementagio do projeto de imngaciio visanam cnar condigdes mais favoravels ao
desenvolvimento da area com a garantia de oferta d'agua, anulando a escassez absoluta e
minimizando sua 1rregulandade e, consequentemente, tornando possivel as atuvidades
agricolas 1mgadas O projeto de umgagdo cnard melhores condigdes fisicas e socio-
econdémicas que virado permitir o desenvolvimento adequado das atividades agropecuanas com
a consequente elevacio do padrio de vida da populagdo diretamente envolvida

O aproveitamento racional dos recursos pesquewros do agude Faé, também, se
constituirda em uma de suas finahdades basicas Para tanto, com auxilio da tecnologia
pesquerra e utilizagio de espécies achmatadas, aliados aos programas de peixamento
(povoamento e repovoamento) e de administragfio da pesca, sera possivel a obtengio de uma
boa produtividade pesqueira Para que, tal fato ocorra, é preciso implementar no agude,
programa de fomento e administragdo de pesca, que abranja a preparagcdo do reservatorio,
povoamento e repovoamento, captura, processamento e comercializacio do pescado, e
assisténcia técnmca. soctal e econdmica ao pescador

O aproveitamento com tunismo e lazer envolve a identificacio das atividades de lazer ¢
analise das possibilidades turisticas Para tanto, procurou-se 1dentificar as oportumdades de
lazer, para a populagdo do municipio e regides vizinhas, que o lago a ser formado com a
construgdo do agude devera proporcionar e sugere-se agdes capazes de dotar o reservatorio de
condigdes de atratividade para o turismo local ¢ o lazer Clubes diversionals, camping, pesca
esportiva, por exemplo, serdo sem duvida, atrativos a explorar, os quais poderdo proporcionar
um ncremento nos beneficios sécio-econdmicos do agude

Todas estas agdes estdo voltadas para o aspecto sdcio-ccondmico da populagdo
visando a elevagao da qualidade de vida

10 N6n012
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CoNSULTORND

2 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM ABASTECIMENTO D'AGUA
2 1-INTRODUGAO

A construgdo do agude Faé¢ tem como principal fungdo o abastecumento d'agua da
cidade de Quixeld. além de possibilitar a peremzagdo de aproximadamente 20 km de curso
d'agua, no trecho que vai do local barrado até a cidade de Quixeld

O Plano de Aproveitamento do Acgude Fa€¢ com abastecumento d'agua, tem como
objetivo o desenvolvimento de uma solugéo técnica vidvel para o abastecimento da cidade de
Quixeld com agua tratada e de boa qualidade, bem como, beneficiar as populagdes nberrinhas
ao nacho Faé, peremzado a partir do agude, que terdo ao seu alcance uma agua com
dispombilidade garantida e de melhor qualidade, apesar do ndo tratamento O abastecimento
d'agua humano ¢ ammal dar-se-a a partir da vazio regulanzada pelo agude Faé que € da ordem
de 0,29 m’/s com 90% de garantia

2 2-DADOS BASICOS E SITUAGCAO ATUAL DO ABASTECIMENTO DA CIDADE
DE QUIXELO

2 2 1-L.oCALIZACAO E ACESSO

A cidade de Quixeld locahza-se na regido sudeste do estado do Ceara, tendo Iguatu
como cidade de maior porte localizada nas proxamidades, ou seja, a cerca de 22 km de
distancia O acesso a Quxeld, partindo-se de Fortaleza, pode ser feito sobre rodovias
pavimentadas seguindo-se duas trajetorias a primeira envolve um percurso total de 470 km,
passando pelos mumnicipios de Pacajus, Russas, Jaguanbe, Icé e Iguatu, e pelas Rodovias
BR-116 (402 km até Ico), CE-184 e Ce-021 a segunda trajeténa, de menor extensdo (384
km), inicia-se na BR-116 (76 km) e abrange trechos das rodovias BR-122, CE-013 ¢ CE-021,
passando pelas cidades de Pacajus, Quxada, Quixeramobim, Mombaga e Acopiara (esta
iltima situada a 336 ki da capital do Estado)

O acgude Faé, esta localizado no nacho com o mesmo nome, nas proximidades do
Povoado Carnaubinha, a uma distincia de 16,5 km a montante da cidade de Quixeldo A
ligagdo entre a cidade e o agude é feita através de estrada vicinal que higa Quixeld a cidade de
Acopiara, que tem seu tnicio no setor norte da sede mumcipal, e termina na CE-021

2 2 2 - SITUAGAQ ATUAL DO ABASTECIMENTO D’AGUA DA CIDADE DE QUIXELO

O sistema pubhco de abastecimento de agua existente na cidade de Quixeld restringe-
se a sede municipal, sendo a Fundagio Nacional de Saude o orgio responsavel pelo mesmo

O abastecimento d’agua ¢ feito a partir de pogos amazonas, com volume produzido de
14393 m’

O sistema atual (dados de dez/98 — FNS} ¢ composto de 968 ligagdes domiciliares que
atende uma populagdo de 4356 habrtantes através de 7821 m de rede de distnibuiggio
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CONSULTOARS

2 3 - SINTESE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO PROPOSTO
2 3 1 — DESCRICAO GERAL DO PROJETO

A implantagiio da adutora ¢ prevista em uma unica etapa construtiva (1999), bem
como, de todos os demais componentes do projeto A adutora, denominada Faé-Quxels,
estende-se da passagem mothada que sera ampliada para uma barragem vertedoura, situada a
1.70 km da cidade de Quixeld, barrando o rio Faé e que sera peremizado a partir da barragem
de mesmo nome com capacidade para 23,4 hm® A captagio sera constituida por 2 (dois)
pogos amazonas equipados com bombas submersas que recalcam diretamente para o
reservatorio apotado de 25 m® A recarga dos pogos serd feita a partir da 4gua acumulada na
barragem vertedoura, uma vez que 0s mesmos serdo escavados a montante da barragem e no
leito do o As caracteristicas das eletrobombas submersas sdo vazdo = 5,28 I/s = 19,01 m'/h,
AMT=15mc aePoténcia =2CV

A elevatdria de agua bruta capta adgua do reservatério apoiado, localizado junto a
captagiio e recalca para a caixa de nivel, situada na area da ETA, através de uma adutora com
extensdo de 2 100 m. vazio = 10,56 Vs, diimetro = 150 mm e velocidade = 0,60 m/s As
caracteristicas principais desta elevaténa sio numero de bombas = 2 (1A + 1R), vazio =
10,56 /'s, AM T =27,58 m c a e Poténcia = 7,5 CV Na érea de captagio serd implantada uma
subestagio elétrica de 15 kV A que atendera as duas elevatorias as elevatdrnas de captagio dos
po¢os amazonas ¢ a elevatoria de dgua bruta, bem como, a 1luminagéo externa € interna da
citada area

A ETA devera ser implantada a margem esquerda da estrada que higa o agude Faé a
cidade de Quixeld, numa area de 1600 m’, situada a uma distincia aproximada de 400 m da
zona urbana Fardo parte da ETA as seguintes obras ou equipamentos

Caixa de nivel ou camara de carga que recebe a dgua bruta orunda da zona de
captacdo e distribui para os dots filtros russos,

Filtros russos ou de fluxo ascendente, em nimero de 2 (dois), com capacidade de
filtragdo mndividual de 5,28 Vs,

Casa de comando e operagdo onde encontra-se localizada a estagdo elevaténa de
agua tratada e os demais recintos utilizados como dep6sito de produtos quimicos,
sarutario, sala de operador € outras instalagdes

Elevatonia de agua tratada responsavel pela carga volumétrica dos reservatonos
elevados e apresentando as seguintes caracteristicas nimero de bombas 2 (1A
+1R). vazio=15,051l's, AMT=21,53 mc¢ a, Poténcia=7,5CV

A reservagiio sera constituida por dois reservatonos elevados, sendo um existente e
localizado no centro da cidade com capacidade para 100 m’ e o segundo, a ser construido,

com capacidade para 400 m’ e que servira para abastecer a rede de distnibuigao e a lavagem
dos filtros

A adutora de dgua tratada. em recalque, partira da estagio elevatéria de agua tratada,
situada junto a ETA e alcangaré o reservaténo elevado, locahzado no centro da cidade, com
ramificagdio para atender o reservatério elevado de 400 m’ que serd construido na area da
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ETA As caracteristicas basicas sdo extensdo = 820 m, vazido = 15,05 I/s, didmetro = 150 mm
e velocidade = 0,85 m/s

Do reservaténo elevado a ser construido na area da ETA, partira a adutora de agua
tratada, em diametro 150 mm e extensdo 300 m, que fard a higagiio do reservatorio elevado
com a rede de distnbuigdo existente O sistema elétrico sera constituido por duas subestagdes
com transformadores tnifasicos de distnbuigdio aérea na poténcia de 15 kVA Uma das
subestagOes sera implantada na area de domimo da captagdo. enquanto que a segunda sera
instalada para atender a area da ETA

Na figura 2 1 apresenta-se o “lay-out” geral do projeto proposto
2 3 2 — DADOS E PARAMETROS DE PROJETO
2321 - Populagdo

No quadro 2 1, a segur, apresenta-se os dados censitarios de 1970 a 1996 com a
evolugdo da populagdo urbana da cidade de Quixeld, bem como, a projegido desta populagéo
até o ano 2019, honzonte do projeto, considerando-se a taxa de crescimento de 2,26% aa do
periodo de 1991 a 1996, pelo método de projegido geométrica

2 3 2 2 - Parametros de Projeto

Os parametros adotados para o dimensionamento das umdades do Sistema de
Abastecimento de Agua da cidade de Quixeld, encontram-se apresentados, a seguir

Consumo “per capita” bruto 150 I/s/ha

- Coeficiente do dia de maior consumo K1=1,20

- Coeficiente da hora de maior consumo K2=1,50

- Coeficiente de abastecibihdade 90%
Perdas no tratamento 5%

- Periodo de alcance 20 anos (2019)
Periodo de funcionamento de fim de plano 24 horas/dia

Apresenta-se, a seguir, o quadro 2 2, contendo as séries evolutivas de populacgio,
demanda, vazdo de projeto e volumes bombeados para o honizonte de atendimento de 20 anos
(2000-2019)
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Quadro 2 1
Evolugao da Populagdo da Cidade de Quixeld

[ I PROJECAO DA
TAXA MEDIA DE ’IPOPULM;AOURBANA
] CRESCIMENTO DA | DA SEDE MUNICIPAL
SEDE PowLonumm CONSIDERANDO-SE
l DA SEDE UMA TAXA DE
(BGEI I Ly CRESCIMENTO DE
. , - i 2,26 %aa
1970 897 ) [ - |
| 1980 136 o413 -]
1901 2575 608 . -
I 1996 2870 226 - ]
| 1900 - K - 3079
2000 . - 3149 ]
[ 2000 - - T 320 |
| 2002 N o 328 B
o003 - : - 3367
[ 2004 - - ] 3443 ]
2006 - B - P 3sa ]
2006 B - ET
2007 . - 1. se ]
2009 - -~ 380 N
T2010 . o - - 3gw7 |
o1 - s
o012 - - anT
2013 - ' - 4210
| 2014 L oL I 5
f 2015 - - S 44
2016 - - o 4501 |
o7 - - . asm |
| 2018 - - T a707 ]
[ 2pig - - . 4813
2020 - ) - . 49 B
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Quadro 2 2

Senres Evolutivas de Populagdo, Demanda, Vazdes de Projeto e Volumes Bombeados para o Horizonte de Atendimento de 20 Anos da Cidade de Quixeld

D —
EVOLUGAD DA DEMANDA DO DiA !"_'E:A"DA VAZAC DA VOLUME ANUAL
y ANO | POPULAGAC |ATENDIDA PELOI™V 75 kGUA | RELATIVO A |ABASTECIMENTO! 740 hgua | (MP-AF aom%o AGUA TRATADA
VAZOES ATE2019 | PROJETO | "yRatapa | ANO2019 %) tRatADA | ACUR (m (m X 10%)
(Vs) (%} Vs)
‘ @ _ [ - - ) B )
- 1991 . ‘. .
. 1996 | .
2000 3149 3149 6% 1 65 0 691 i
2000 320 | 3220 671 & ] 708 ]
R SRR T % 22
1* ETARA 2003 3387 3387 . 701 | 70 20 1.
20002008 2004 |34 [ a1 8 158 _
Q=842)s 2905 3521 3521 7,34 | 73
' 2008 set” | 38D - 3 % 789
2007 3682 3ee2 | 187 | 76 . 0, 807 i
2008 3765 | ams . 7s B W 825 ]
. 2008 3850 , 3850 8,02 [ 80 : 0 844
2010 3637 . 397 . 82 . w2 . 0 BES
T AT R 83 -
i LR
verapa . P13 T azio [ Tazo T T Tem %0 2 :
o | M aws T e 1 el W
Q=1083ys ' 015, 4402 | 4402 97 @91 9 2
2016 4%t | 4sot 838 . M . .._..gg_ _ A | s 1T
S AN R L ge e e
. 2008 | T dnor 4 Cdwr e | % Ll ma ] me
[ 2018 T 483 4813 T 71003 , % 16,56 ) , ;
DADGS E PARAMETROS BASICOS
CONSUMO PER GAPTA BRUTO (Vhabfdia) o0 00
DIA DE MAIOR CONSUNG (Us) 20
HORA DE MAIOR CONSUMO (Vs) )
| PERDAS NO TRATAMENTO (%) 0
| TAXA DE CRESCIMENTO (%) TG
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2 3 2 3 -"Manancial

De acordo com os Estudos Hidrologicos, desentos detalnadamente no Relaténo dos
Estudos Hidrolégicos da Barragem Faé, considerou-se como altermativa principal de
abastecimento de agua da cidade de Quixeld, o agude Faé que devera ser construido
atendendo os objetivos do PROURB e que tera capacidade de armazenamento de 23,4 hm® A
figura 22 mostra a curva Cota x Area x Volume do reservatorio, cujas principais
caracteristicas sdo apresentadas, a seguir

Localizagdo Sitio Carnaubinha — Quixels-Ce
Sistema Jaguaribe

- Curso d’agua barrado nacho Faé
Area da bacia hidrografica 309,0 km’

- Area da bacia mdrauhca’ 572,39 ha
Capacidade do reservatério 23,4 hm’

- Volume morto* 0,63 hm*

- Cota do NA maximo operacional* 241,00
Cota do NA maximo de cheia (T R = 1000 anos) 243,43
Cota do NA mimmo operacional 232,00
Vazio regulanzada (f = 90%) 0,293 m’/s

- Precipitagdo média anual 777 mm
Volume afluente médio anual 23,9 hm’

- Vazdo média 0,76 m’/s
2 3.3 — DESCRICAO DOS PRINCIPAIS COMPONENTES DO PROJETO PROPOSTO
» Captagio

O sistema de captagio ¢ formado por 2 (dois) pogos amazonas, escavados no leito do
no Faé, perenizado a partir do agude de mesmo nome Os pogos serdo perfurados a montante
da passagem molhada, recuperada e ampliada, que funcionara como barragem vertedoura,
situada a 1,70 km da cidade de Quixeld, sendo responsavel pela recarga do sistema
constituido pelos pogos amazonas (didmetro 4 m e profundidade média 9 m)

Os pogos serdo equipados com bombas tipo submersa com as seguintes caracteristicas
vazdo = 5,28 I/s = 19,01 m’h, AMT=15mc ae Poténcita=2 CV As eletrobombas captam
dgua dos pogos ¢ recalcam diretamente para o reservaténio apoiado de 25 m’, que funcionara
com reservatorio de reunido, através de uma tubulagio em PVC, didmetro 75 mm
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Cota x Area x Volume

Volume (hm’) | Area (ha) | Cota (m)
0,00 0,00 230
0,83 28,31 231
1,26 4310 232
1,89 60,98 233
2,52 81,85 234
3,15 103,983 235
4,60 181,61 236
6,78 259 44 237
9,75 337,44 238

13,50 415,59 239
18,04 483,91 240
23,37 572,38 241
29,48 651,02 242
36,39 729,821 243
44,09 808,77 244
52,59 887,89 245
61,88 967,17| 246
71,87 1.048,60 247
82,86 1.126,20 248
94 55 1.205,85( 249
107,04 1.285,87( 250

240

Figura 2.1 - Agude Faé
Curva Cota x Area x Volume

Area (ha)

1.200

1.400

............................................................................................................

—e— Volume (hm?) |
----- —#— Area (ha)

Volume (hm®)

100
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» Elevaténa de Agua Bruta

A elevatona de agua bruta devera ser implantada junto a captagdo, numa area situada a
margem esquerda do rio Faé de 60 m x 60 m = 3 600 m’, sendo constituida basicamente pela
casa de comando ¢ operagdes, onde serdo instaladas as eletrobombas com os quadros de
comando, sanitario ¢ sala de operador Sera implantada na area uma subestagio elétrica de 15
kV A que atendera as elevaténas de captagio e a elevatdna de agua bruta A elevaténa de agua
bruta tera 2 (duas) bombas, sendo ! ativa e 1 de reserva com as seguintes caracteristicas
vazao = 10,56 I's = 38,02 m’’h, AM T = 27,58 mcac Poténcia=7,5 CV

»  Adutora de Agua Bruta

A adutora de agua bruta, prevista para ser implantada em etapa umca, tera uma
extensdo total de 2 100 m, vazdo = 10,56 l/s, didmetro = 150 mm e velocidade = 0,60 1/s
Inicia-se no final do barnlete de recalque da estagdo clevatoria € alcanga a caixa de nivel,
situada na area da ETA

*  Equipamentos de Protecio e Limpeza

Os equipamentos de proteg@o da adutora ¢ estagdes de bombeamento séo constituidos
pelas ventosas, valvulas de retengfio e registros de gaveta Para permitir a impeza da adutora
serdo utithzados os registros de descarga de linha

*  Tratamento

A ETA devera ser implantada a margem esquerda da estrada que liga o agude Faé a
cidade de Quuxeld, a uma distancia aproximada de 400 m desta, numa 4area de 40m x 40 m =
1600 m® Fardio parte da ETA as segumtes obras ou equipamentos caixa de nivel ou camara
de carga, filtros russos ou de fluxo ascendente, casa de comando e operagdes, onde encontra-
se locahizada a estagiio elevatdéna de agua tratada e os equipamentos e matenais que comporio
o tratamento, reservatorio de agua tratada e subestagio elétncade 15 kVA

O tratamento sera feito através de 2(dois) filtros de fluxo ascendente, tipo HEMFIBRA
ou similar, de 1,50 m de dimetro e altura total de 3,80 m A filtragéio devera ser precedida da
aplicagao de produtos quimicos visando & coagulacio das impurezas

Como coagulante podera ser utihzado o sulfato de aluminio, em forma de solugio, a
uma concentragao de 1 a 2% A cal hidratada, em suspensdo, a concentragiio de 1%, sera
empregada como auxihar de coagulagdo, proporcionando uma adequada alcalimdade a este
processo, e também, para a corregiio final do pH da agua filtrada Como desinfectante sera
utilizado o cloro gasoso

A casa de quimica consiste de um prédio de um unico pavimento, com uma drea de
118m", compreendendo o depdsito de produtos quimicos, sala para laboratérno, sala para

deposito de cloro gasoso, sala para os equipamentos de aplhicacio do cloro, sanitario,
elevatona de dgua tratada e sala para o operador
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CONSULTORNS

A lavagem dos filtros far-se-a a partir do reservatério elevado de 400 m*

Calculos da filtragio
Diametro do filtre 1,50 m

Altura total do filtro 3,80 m

- TX 1,502

Area do filtro = =1,77 m?

Numero de filtros = 2 umdades
Vazao por filtro = &5—;—1”—5 =5,281/s
Velocidade de lavagem = 0,80 m/min
- Tempo de lavagem = 10 mun
- Taxa de filtragio maxima = 300 m*/m’ x dia
Taxa de filtrag@io calculada = Q = A x taxa
Q 5,28Vs < 86400

Taxa= —

- 5 =258m> /m? x dia
-~ A 1,77m 1000

Volume de lavagem = 1,77 m* x 0,8 m/min x 10 mm x 1,05 = 15 m?
- Volume para 2 (dos) filtros = 30 m’
- Pressdo na entrada da tubulagdo de lavagem =12mc a
Observa-se que a vazdo de lavagem ja for incluida na quantidade captada e tratada
(acréscimo de 5% sobre a vazdo maxima didna) Além disto, € importante destacar que o
reservatorio elevado a ser implantado, juntamente com o existente, na 4rea da ETA, atende

nio s6 aoc armazenamento calculado para um ter¢o do consumo maxmmo diario, mas também,
ao consumo destinado a lavagem dos filtros

* Reservacio

O valor de reservagio adotado corresponde a um tergo do volume do dia de maior
consumo, resultando no seguinte calculo

N 1 , .
Volume de reservagdo = 3 do volume maxmmo diaro

864(3)0 —433m3

VR = 3lx15,051/sx

Volume a armazenar = 433 — 100 = 333 m*
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Reservatdéno elevado a construir (inchundo o volume de lavagem dos filtros) = 333 +
30=363m’ =400 m’

* Elevatona de agua tratada

A elevatona de agua tratada devera ser implantada junto a ETA com a finahdade de
recalcar a 4gua tratada para os dois reservatonos, o existente com capacidade para 100 m’ € o
reservatério a construir com capacidade para 400 m® As caracteristicas principais desta
elevatoria sio numero de bombas 2 (1A +~1R), vazdo = 1505 I/s, AMT = 21,53 mca,
Poténcia=7.5 CV

A vaziio corresponde a vazdo maxima horana que € 1gual 1,5 x vazio do dia de maior
consumo, resultando em 10,03 /s x 1,5 = 15,05 l/s

» Adutora de Agua Tratada

A adutora de agua tratada, prevista para ser implantada em etapa tnica, terd uma
extens?o total de 820 m, interligando a estagdo elevaténa de agua tratada, situada junto a ETA
e o reservatério elevado existente no centro da cidade, com ramuficagfio para atender o
reservaténio elevado de 400 m’, que ser4 construido na area da ETA com duas finalidades
abastecimento da cidade e lavagem dos filtros As caracteristicas basicas sdo extensdo =
820 m, vazao = 15,05 Vs, dildmetro = 150 mm, velocidade = 0,85 m/s

Do reservatorio elevado a ser construido na area da ETA, partira a adutora de dgua
tratada, em didmetro 150 m e extensfio de 300 m, que fard a hgagio do reservaténo elevado
com a rede de distribuigdo existente

* Sistema Elétrico

O sistema elétrico sera comstituido por duas subestagdes com transformadores
tnfasicos de distnbuigdo aérea na poténcia de 15 kVA Uma das subestagdes serd implantada
na area da captagdo, enquanto que a segunda serd instalada para atender a area da ETA

2 3 4 — CusTOS DE INVESTIMENTOS DO PROJETO DE ABASTECIMENTO

No quadro 2 3 s@io apresentados os custos de investimento de todos os componentes do
Sistema de Abastecimento d’Agua de Quixeld
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Resumo dos Custos de Investimento da Adutora Fae-Quixeld

Quadro2 3

iTEm DESCRIGAD DA OBRA OBRAS CTViS
10 |CANTEIRO DE OBRAS 10 010,94
Sub-totai 10 010,94
20 [CAPTACAQ 167 185,19 1127146 2 100,00 7 100,00
21 _|Ampliagho da passagem molhada (Barragem Vertedoura) 58 000,00/
22 _ |Pogos amazonas / Elevatonas de captagio 24 000,00 & 400,00 1 500,00!
23 |Adutora de recalque ¢ 75mm 1 304,00 391,20
24 _|Ressrvatério apaiado de 25m° 10 851,19| 2 480,
25 |Casa de comando/ Elevatoria de agua bruta 15 DM.OO] 2 DO0.0D| 2 100,00 5 500,00
Sub-total 107 186,19 11 271,48 2.100, 7 100,00{
30 |ADUTORA DE AGUA BRUTA ¢ 150 mm 38 451,00 33 815,00]
Sub-total 38.451,001 33.915;
40 |OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA 650,00} 3 790,00
41 _|Caba de protecdo de Registros Descarga 300,00{ 1 450,001
42  |Cabxa de protecdo de ventosas 350,00| 2 340,001
Sub-total 850,00] 3.790,00
50 _|ESTACAOD DE TRATAMENTD DE AGUA 162 422,95 76 325,70 2 300,00 4 800,00
51 ICaiadenivel $150m 3319,27 3 464,50
52 {Fittro Hemfibra ($ 150 m ,h= 3 80 m , CLA-i] 150) 2 000,00 20 000,00
§3 [Casa de comando / Elevatona / Quimica 25 676,64 9 100,00 2 300,00 4800,00
54 _ |{Ressrvaténio slevado de 400m® (fuste = 10 m} 108 427,04 25 761,11
55 |interligagies de undades / Drenagam 4 000,004 18 000,00
56 |urbanzagioc 1% 000,00
Sub-total 162422, 78.325,70 2.300,00/ 4 800,
60 |ADUTORA DE AGUA TRATADA $ 150 mm 15.014,20 13 243,00
Sub-total 18 014,20 13.243,000
70 |ADUTORA DE LIG ¢/ A REDE DE DISTRIBUICAC ¢ 150 mm 5.493.00 4 545,00]
Sub-total 5.493,00( 4 848,
80 [SUBESTACOES ELETRICAS (15 KVA - 2 unidedes) 10 000,00
Sub-total 10 000,00t
90 |AUTOMACAC DAS ELEVATORIAS 10 006,00
Sub-total 10 000,004
10.0 | DESAPROPRIACOES 16 400,00
Sub-total 16.400,00{
TOTAL 355,507,28 143 350,18 24 400,00 11 900,00
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3 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM IRRIGACAO
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CONSWLYORES

3 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM IRRIGAGAO
3 1-INTRODUGAO

O plano de aprovertamento com 1rmgagao que se constitul na segunda mais importante
fun¢io a ser desempenhada pelo agude, abrangera os seguintes itens, descritos de forma
sintética e objetiva, a seguir

estudo de solos.
planejamento agricola,

- projeto proposto
32 -ESTUDOS DE SOLOS
3 2 1 - ANALISE DOS ESTUDOS EXISTENTES

Os estudos pedolégicos que cobrem a area da bacia mdrografica do Agude Faé foram
executados em sua totalidade a nivel exploratério ou reconhecimento Dentre os estudos de
solos pesquisados, podem ser citados os seguintes

Levantamento Exploratorio - Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara -
Volume I e II - Convénio de Mapeamento de Solos MA/DNPEA - SUDENE/DRN
- Convémio MA/CONTAP/USAID/ETA, Recife - 1973 ~ Escala 1/600 000,

Levantamento de Recursos Naturais - Projeto RADAMBRASIL, folhas SB 24/25
Jaguanbe/Natal - Volume 23, Secretana Geral do Mimistério das Minas e Energa,
Ri1o de Janeiwro - 1981 - Escala 1/1 000 000,

Levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara - Projeto
Zoneamento Agricola - Secretana de Agncultura e Abastecimento - Governo do
Estado do Ceara, Fortaleza, 1982 - Escala 1/200 000

Os estudos considerados mostram-se deficientes face ao nivel do levantamento, em
geral, exploratoro ou reconhecimento, bem como, o nivel de representacio do mapa de solos,
elaborados em escala acentuadamente reduzida, em que as umidades representativas dos solos
aparecem formando associagdes de carater bastante generalizado Entretanto, deve-se ressaltar
o Projeto de Zoneamento Agricola do Estado do Ceard executado pela Secretana de
Agricultura e Abastecimento que apresentou no ambito dos estudos elaborados, o
Levantamento de Solos a nivel de reconhecimento semi-detalhado, com mapas na escala
1/200 000, permitindo desse modo, a apresentagio bem mais detathada, em relagdo aos
demais estudos. das mais diversas associagdes de solos

3 2 2 - LEGENDA DE |IDENTIFICAGAC DOS SOLOS

A partir da analise comparativa dos estudos pesquisados, elaborou-se a Legenda de
Identificagao dos Solos e consequentemente a determinagdo das areas com possibilidades de
aproveltamento para irrigagao, justificando posteriormente levantamentos de solos mais

detalhados A seguir, apresenta-se a Legenda de Jdentificagao, com a descrigio das
associagdes de solos
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PE 1 - Associagio de PODZOLICO VERMELHO AMARELO EUTROFICO A fraco

¢ moderado textura argilosa fase relevo suave ondulado — PODZOLICO
VERMELHO AMARELO EUTROFICO raso A fraco textura argilosa
cascalhenta fase relevo suave ondulado — SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS
A fraco textura arenosa e média fase pedregosa e rochosa relevo suave ondulado
e ondulado substrato gnaisse e granito, todos fase caatinga hiperxerofila

PE 2 - Associagio de PODZOLICO VERMELHO AMARELO EUTROFICO textura

argilosa fase relevo suave ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS
textura arenosa ¢ média fase pedregosa e rochosa relevo suave ondulado €
ondulado substrato gnaisse e gramito + BRUNO NAO CALCICO textura
argilosa fase pedregosa relevo suave ondulado e ondulado, todos A fraco fase
caatinga hiperxerofila

NC - Associagio de' BRUNO NAO CALCICO vértico fase pedregosa relevo plano e

suave ondulado + PODZOLICO VERMELHO AMARELO EUTROFICO raso
textura média cascalhenta relevo suave ondulado, ambos A moderado fase
caannga hiperxeréfila

V1 - Associacdo de. VERTISOL A fraco e moderado relevo plano € suave ondulado +

BRUNO NAO CALCICO vértico A moderado fase pedregosa relevo suave
ondulado, ambos fase caatinga hiperxeréfila

V2 - Associagdo de VERTISOL A fraco e moderado relevo plano e suave ondulado +

BRUNO NAO CALCICO vértico A fraco ¢ moderado fase pedregosa relevo
suave ondulado + PODZOLICO VERMELHO AMARELO EUTROFICO A
moderado textura arenosa/média e argilosa com ou sem cascalho relevo suave
ondulado, todos fase caatinga hiperxeréfila

Ael - Associtagio de SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS, textura indiscriminada +

SOLONETZ SOLODIZADO textura indiscriminada + VERTISOL, todos A
fraco ¢ moderado fase caatinga hiperxerdfila de varzea e floresta cihar de
carnauba relevo plano

Ae2 - Associagio de. SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS, textura indiscnmmada +

SOLONETZ SOLODIZADO textura indiscnmmada + VERTISOL +
PLANOSOL SOLODICO textura indiscnminada, todos A fraco fase floresta
cibiar de carnatiba e caatinga hiperxeréfila de varzea relevo plano

Ae3 - Associagio de SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS, textura indiscrimmada +

SOLQNETZ SOLODIZADCO textura indiscnminada + PLANOSOL
SOLODICO textura indiscrumnada, todos A fraco fase floresta ciliar de
carnaiiba e caatinga hiperxerdfila de varzea relevo plano

3 2 3 - DESCRIGAO DAS PRINCIPAIS CARAGTERISTICAS DOS GRANDES GRUPOS

Tendo por base os levantamentos de solos analisados, descreve-se, a seguir,
sucintamente, as caracteristicas mais importantes dos grandes grupos de solos predominantes

na area de influéncia da futura barragem Faé, conforme pode ser observado na Figural 3
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*  Podzolico Yermetho Amarelo Euntréofico

Encontram-se integrados nesta classe os solos com horizonte B textural e argila de
atividade baixa a alta (valor T, apés corre¢do para carbono, menor ou maior que 24 mE/100
gramas de argila), saturagdo de bases (V%) em geral a alta, soma de bases trocaves (S)
variando de baixa a alta, com horizonte A fraco a moderadamente desenvolvido

Apresentam perfis bem diferenciados. rasos a profundos, textura variando de média a
argilosa, cascalhentos ou nio, porosos, acentuados a imperfeitamente drenados, de fertihdade
natural média a alta, acidos a moderadamente acidos, erosdo vanando de lamnar ligerra a
moderada Possuem sequéncia de honzontes A, Bt e C com o horizonte Bt apresentando,
normalmente, nas superficies dos elementos estruturais, peliculas de matenais coloidais
(cerosidade), quando a textura € argilosa e cores vanando do vermelho amarelado ao amarelo
¢ passando pelo vermelho

Com relagdo ao uso agricola, estes solos destacam-se em geral, por possuirem
potencial agncultavel de médio a alto, com boa reserva de minerais que podem hberar
nutnentes para as plantas Sobressaem-se nestes solos as culturas de algod3o arboreo culturas
de subsisténcia mandioca, milho e feyao Sdo utihzados com pastagens para pecuaria Podem
apresentar fortes a moderadas himitagdes quanto ao uso agricola, em decorréncia da falta
d’agua, susceptibthdade a erosfio e lumitagdes quanto a mecanmizagio Quando apresentam
boas condigdes fisicas, fertihdade média ¢ relevo plano, estes solos tem grandes
possibilidades para as exploragdes agricolas tntensivas, com ou sem irnga¢io Para um
aprovettamento mais racional, estes solos, em geral, exigem praticas de conservagdo sumples,
nas areas de relevo mais plano e, de malor complexibilidade, nas areas de relevo mais

movimentado
* Bruano Nio Calcico

Esta classe compreende solos com horizonte B textural, ndo hidromérficos, com argila
de atividade alta Possuem alta soma de bases trocaveis (S) e alta saturacdo de bases (V%)
S3o solos rasos ou medianamente profundos, apresentando sequéncia de horizontes A, Bt, C,
normalmente, com transigdo plana e abrupta, ocorrendo também, plana € clara

O horizonte A ¢ de textura média, raramente arela com cascalho A estrutura ¢
fracamente desenvolvida As cores dominantes variam do bruno ao vermelho amarelado,
passando pelo bruno avermelhado e vermelho escuro

O honzonte Bt € de textura argilosa, raramente média A estrutura domnante ¢ a
prismatica, fraca a moderadamente desenvolvida, ocorrem cores que varntam do vermelho ao
vermelho escuro, cerosidade pouca e fraca encontra-se presente em alguns solos desta
categorta, bem como, slikensides Sio solos que apresentam grau de intemperizagio pouco
avangado com boa reserva de minerais primarios de facil intemperiza¢do (biotita e feldspato),
que constituem fonte de nutrientes para as plantas S#o solos bastante erodidos, com erosio
laminar, normalmente moderada, ocorrendo. também, erosio laminar ligeira ou severa e em
sulcos repetidos com frequéncia Sio bem a moderadamente drenados, moderadamente acidos

a pralicamente neutros A maior parte da area destes solos ¢ explorada com pecudna
extensiva
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Podem apresentar fortes ltmitagdes relacionadas ao uso agricola, em decorréncia da
falta d’agua. susceptibihdade a erosdo e impedimento a mecamzagio da lavoura em
decorréncia do relevo e pedregosidade Para uma exploracio racional destes solos, necessario
se faz, o emprego de praticas conservacionistas complexas, tanto no campo da agncultura
como no da pecuaria

*  Planossol Solodico

Compreende solos com honzonte B textural, argila de atividade alta, imperfeitamente
drenados, com mudanga textural abruptica de A para Bt S#o, em geral, moderadamente
acidos S#o solos rasos a pouco profundos, com alta saturacdo de bases (V%), honizente A
fracamente desenvolvido e honzonte Bt com estrutura prismatica e/ou em blocos, moderada
ou fortemente desenvolvida

Normalmente, estes solos apresentam hgerro encharcamento durante o periodo
chuvoso e extremo ressecamento € endurecimento na época seca, quando pode-se notar a
presenga de fendas entre os elementos estruturais no hornizonte Bt e por vezes, no hornizonte C
A presenca de minerals primanos de facil intempenzagdo, de coloragdo esbranquigada (como
feldspato) ¢ caracteristica nos honzontes C e Bt

O honzonte A apresenta cores varntando do bruno escuro a brunc acinzentado e,
raramente, bruno avermelhado escuro, textura, geralmente, franco arenosa podendo ter
cascalho, estrutura fracamente desenvolvida em blocos ou maciga O honzonte Bt possui
cores que vartam do bruno forte ao bruno olivaiceo com mosqueado, em geral, abundante,
textura meédia ou argilosa com ou sem cascalho, estrutura moderada a forte, prismatica
composta de blocos angulares e subangulares

Quanto 2 exploragdo agricola, a fernlidade natural destes solos € limitada pela elevada
saturagdo com sodio S3o aprovertados, na maior parte da area, com pecuaria Apresentam
problemas relacionados a falta de aeragio ou excesso de 4gua no periodo chuvoso e
ressecamento na estaglo seca, o que dificulta a penetragdo das raizes das plantas Os solos
deste grupo, mesmo apresentando relevo favoravel, sao susceptivels a erosdo em decorréncia
da textura, quase sempre arenosa, na superficie ¢ massa do solo, dificultando o uso de
maquinas agricolas Recomenda-se o emprego de praticas conservacionistas simples ou
complexas, dependendo dos fatores limitantes atuantes e sua preservagfio como reserva de
flora e fauna, e pastagem nativa

»  Solonetz Solodizado

Compreende solos halomérficos, com horizonte B solonétzico ou natrico, o qual
constittl uma modahdade especial de honzonte B textural, apresentando saturagdo com sodio
trocavel (100 Na™/T) 1gual ou maior que 15% nos honzontes B e/ou C e, normalmente,
possuindo nestes honzontes estrutura colunar ou prismatica Normalmente, estes solos tem
reagdo acida na parte superficial e alcalina no horizonte C Sdo, em geral, rasos ou pouco
profundos, mal a imperfeitamente drenados, com horizonte A fraco, saturac@o de bases alta
(V%) e argila de atividade alta no Bt e apresentando textura média ou argilosa

Morfologicamente apresentam sequéncia de horizontes A, Bt ¢ C com mudanga
textural abrupta de A para Bt O honzonte A ¢ fracamente desenvolvido e pouco espesso,
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textura normalmente franco arenosa com ou sem cascalho e raramente da classe areia ou areta
franca As cores dominantes variam do bruno munto escuro ao bruno acinzentado muito
escuro, esfrutura maciga ou em blocos subangulares, fracamente desenvolvida e raramente
granular O horizonte Bt com cores entre o bruno escuro até o vermelho amarelado tem
textura média ou argilosa e estrutura forte, grande, colunar ou pnismatica Normalmente,
apresentam mosqueado bruno olivaceo, bruno forte ou bruno avermelthado

Os solos desta classe ndo sao utilizados na agncultura Sio mais indicados para uso
com pastagens nativas e, ocasionalmente com culturas tolerantes ao excesso de sais
Apresentam limttagdes ao uso agricola relacionadas com falta d’agua no periodo de estiagens,
presenca de teores elevados de sédio trocavel nas partes mats profundas, algumas vezes
pedregosidade ou rochosidade, profundidade efetiva e susceptibihidade a erosdo

»  Solos Litélicos Eutroéficos

S3o solos rasos ou munto rasos, nao hidromérficos, pouco desenvolvidos, normalmente
pedregosos € rochosos, textura arenosa a média e que apresentam um honzonte A assente
diretamente sobre a rocha - R ou mesmo um honzonte C de pequena espessuraentre o A e a
rocha Em alguns perfis, venfica-se micio de formagio de horizonte B S#o solos acentuados a
moderadamente drenados, alta susceptibilidade a erosdo, apresentando erosio laminar ligeira a
laminar moderada, moderadamente acidos a higewramente alcalinos, com alta saturagio de
bases (V%) ¢ soma de bases trocaveis (5) média a alta

Apresentam seqiiéncia de honzontes A, C, R ou A, R O honzonte A pode apresentar
textura arenosa ou meédia, com ou sem cascalho, cores brunadas, estrutura fracamente
desenvolvida, maciga ou em blocos subangulares O honzonte C que pode estar ausente, tem
pouca espessura, com cores mais claras que o honzonte A e textura vanando de arenosa a
média. estrutura fracamente desenvolvida, maciga ou em blocos subangulares

A quase totalidade da area destes solos esta coberta pela vegetagio natural - Caatinga
Hiperxeréfila, que é aprovertada com pecuana extensiva de forma precania Sao solos que néo
se prestam para qualquer explorago agricola racional Além de sua pouca profundidade, estio
situados em areas com declividades fortes, muito susceptivels a erosio e frequentemente
apresentando rochosidade e/ou pedregosidade, o que constitul, mmto fortes impedimentos a
mecanizagdo As dreas com dominancia destes solos devem ser preservadas com a vegetagio
natural

*  Vertissol

Sdo solos munerais ndo hidromdrficos, argilosos e muito argilosos, com elevagio
conteudo e minerais de argila 2 1 (grupo da montmonlonita), que apresentam ‘“slikensides”
em alguns honzonte abaixo da superficie ¢ fendilhamento na época seca, podendo ou nio
apresentar microrrelevo, constituido por “giiga’” A capacidade de troca de cations ¢ alta em
virtude do elevado conteudo de munerais de argila do grupo 2 1 Em decorréncia disto,
observa-se uma grande capacidade de contracdo e dilatacio da massa do solo, formando
fendas durante o periodo seco Na época chuvosa o solo se reumedece, dilata-se, torna-se

muito plastico € muito pegajoso, dificultando ou tomando mpraticavel o emprego de
maquinas agricolas
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A contragdo e expansdo que se processa no mterior dos perfis provoca o deshizamento
da massa do solo. formando superficies lustrosas, alisadas ¢ estriadas (shkensides), que nio
mnclinadas em relagdo ao prumo do perfil Durante a época seca da-se a contragiio da massa
do solo. resultando o aparecimento de fendas que atingem até a superficie e danificam o
sistema radicular das plantas Atraves das fendas, matenais da superficie chegam até as partes
mais profundas do perfis Por outro lado, no micio da época chuvosa da-se a expansio do solo
¢ os matenais de baixo sldo pressionados e podem eventualmente. ser expelidos para a
superficie Venfica-se. assim, um verdadeiro auto-revolvimento nestes solos

Sdo solos poucos profundos, com alta saturagio de bases (acima de 90%), com reag¢io
praticamente neutra ou moderadamente alcahina, imperfeitamente ou mal drenados, com
permeabilidade muito lenta, muito suscetivess a erosiio Quanto 3 morfologia, estes solos
apresentam sequéncia de honzontes A e C O honzonte A ¢ fraco, moderado ou
chernozénico. textura argilosa ou muito argilosa, cores escuras (bruno escuro ou cinzento
muito escuro), estrutura em blocos angulares e subangulares, com fraco a moderado grau de
desenvolvimento e tamanho vanando de pequeno a grande, raramente prismatica O horizonte
C apresenta textura argilosa € muito argila com cores predominantemente escuras, podendo ou
ndo apresentar mosqueado, estrutura prismatica, fraca a fortemente desenvolvida, média a
grande, com presenca caracteristica de “slinkensides”, nitido, moderade ou fortemente
desenvolvidos

Sao cultivados com algodio, feyjao, mlho, cana-de-agicar € capineiras S3o solos de
grande potencialidade agricola que devem ser explorados iniensivamente Para 1sto, deve-se
levar em consideragio os problemas de manejo que sdo bastante dificers Em geral respondem
as adubagbes mtrogenadas e com fosforo Problemas relacionados com o excesso de agua sdo
esperados, em decorréncia dos solos situarem-se, em sua mailona, nas varzeas Quanto a
irrigacdo, deve-se Ter em mente que sio solos de permeabilidade lenta, com teores médios ou
altos em sodio trocavel nos horizontes subsuperficiais, sendo por 1sso mumto susceptivels 3
salimzagdo. quando a imgagao ¢ mal conduzida

*  Solos Aluviais

Solos pouco desenvolwidos, oniginados de deposigdes fluviais recentes de natureza
variada, apresentando apenas um horizonte superficial A ou Ap diferenciado, seguido de
camadas estratificadas, sem nenhuma relagdio pedogenética entre s1, normalmente

Sdo medianamente profundos, imperfeitamente a moderadamente drenados, sem
problemas de erosdo, fertihdade natural alta, moderadamente acidos a alcalinos nas camadas
inferiores Apresentam argila de atividade alta, baixa saturagio com aluminio e alta saturagéio
de bases(V%) Sio desenvolvidos a partir de sedimentos referidos ao Holoceno O matenal é
constituido por sedimentos recentes, aluviais ndo consohdados, de natureza variada, formando
camadas estratificadas (argilo arenosas, areno argilosas, argilo siltosas ou arenosas)
sobrepostas sem disposi¢do preferencial dos estratos O relevo é de uma maneira geral plano,
ocorrendo, entretanto em algumas édreas, mucrorrelevo constituido de pequenas depressdes

alongadas Morfologicamente apresentam sequéncia de horizontes A ou Ap seguido de
camadas estratificadas
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O horizonte A ou Ap ¢ pouco espesso com coloragdo vanando do bruno ao bruno
escuro passado pelas cores mais acinzentadas tipo bruno acinzentado escuro e bruno
acinzentado muito escuro As texturas sio vanadas desde arenosas até argilosas, a estrutura €
fraca ou moderada, maciga, blocos angulares, subangulares e granular As camadas
subjacentes mostram textura que vana de arenosa. argilosa e até siltosa com cores
normalmente brunadas e mosqueado, por vezes. abundante nos solos de drenagem mais
deficiente

Nas areas de ocorréncia destes solos nota-se um aprovertamento agricola intensivo, em
face da situag3o que ocupam, ou seja, varzeas As culturas encontradas s3o, por ordem de
importancia miltho, feydo, algodio e arroz O aproveitamento da carnaubeira no extrativismo
vegetal € muito 1ntenso nestas areas A fertilidade, normalmente, alta associada ao relevo
plano, sem problemas de erosdo, propiciam a estes solos condigdes que permitem uma
exploragdo agricola intensiva com perspectivas de boa produtividade e rentabilidade Deve-se
ressaltar a grande importincia destes solos para a regiio semi-anda, visto que 0S mesmos
ocupam as partes baixas (varzeas), onde se concentra grande parte da agncultura nas zonas
semi-aridas, notadamente de subsisténcia Além disso, a grande concentragio de colomias
naturais de carmaubeiras permite a exploragdo intensiva desta espécie

3 3 - PLANEJAMENTC AGRICOLA
3 3 1 - CONSIDERACOES GERAIS

O estudo do aproveitamento agricola tem como pnncipal finalidade demonstrar,
consubstanciado na analise integrada dos parimetros edéficos, climaticos, sécio-econdmicos ¢
de mercado, um elenco de athvidades pnmordiais que constituam um programa racional de
exploragdo e que sejam compativels com a realidade local Foi considerado dentro do plano de
aproveitamento agricola do agude Fa¢, um modelo basico de produgio, que é destinado ao
aproveitamento dos aluvides pelos proprietanios das terras marginais ao riacho Faé que serd
perenizado com a construgdo do refendo agude As dreas de montante deverdo ser
aproveitadas preferencialmente com culturas de vazante ou através de pequenos projetos
wrngacdo, apos o estudo detalthado dos solos das referidas areas, como fo1 explanado no item
32 - Estudos de Solos Esta unidade agricola serd constituida por uma area wrngada por
aspersio de 3,00 ha, coberta por um “Kit de Imgacao”, cujo modelo for dimensionado pela
Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Céara - SRH, para as areas margmais aos
cursos d’agua e agudes

O "Kat de Imgagao” por aspersdo ¢ formado por todos os equipamentos € acessorios
necessanos para imgac¢do de uma area de 3,0 ha, constando de motobomba ou eletrobomba e
seus acessortos, tubulagdo principal, ramais laterais e aspersores  Este modelo estabelecido
pela SRH estd voltado basicamente para producdo de culturas de subsisténcia, podendo,
eventualmente, produzir outros tipos de culturas

3 3 2 - CULTURAS SELECIONADAS

Baseando-se nas condigdes anteriormente citadas, foram selecionadas as seguintes
culturas algoddo herbéceo, fedo e tomate
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O algoddo e tradicionalmente cultivado na area, embora de forma rudimentar Trata-se
de uma cultura industnal que constitur o grupo gerador de renda do projeto juntamente com o
tomate

O fenao é uma cultura indispensavel na alimentagio do nordestino, pois ¢ a principal
fonte de proteina vegetal ingenda pela maior parte da populagio, sobretudo a rural

O tomate € uma espécie com uma farxa de mercado 1mportante, tendo-se planejado a
sua cultura. visando satisfazer a demanda regional

3 3 3 - DIRETRIZES PARA O PLANEJAMENTO DO MODELO DE EXPLORAGAO

A opcao basica para o aproveitamento agricola da area consiste na 1mplantacdo de
unidades agricolas familiares de tamanho suficiente para garantir uma elevagio da quahdade
de vida dos agncultores

A umdade de exploragio agricola serd constifuida por um modelo basico para os
aluvides Tem uma area wrigada de 3,0 ha, por asperséio convencional, utilizando os "Kit de
Irngacdo”. dimensionados ¢ desenvolvidos pela Secretana dos Recursos Hidricos do Ceard -
SRH

3 3 4 - CRITERIOS DE PLANEJAMENTO

3341-Renda

O projeto visa a elevagio da quahdade de vida dg populacio hgada as atividades
agropecudnas. através da exploragdo de culturas rentivels Pretendeu-se alcangar, uma renda
famihar digna e compativel, com o tamanho da familia diretamente beneficiada

334 2-Mao-de-obra \

No plangjamento da umdade de explorag@o considerou-segbasicamente, a mio-de-obra
familiar, prevendo-se, caso necessario, a contratagio compl ar, nos meses de maior
atividade

3 34 3 - Afolhamento

A alternativa basica planejada consiste em duas explora¢des anuais, com as culturas de
algodao, fenydo-de-corda e tomate, conforme o modelo proposto Estas culturas foram
selecionadas em fungio de parfimetros edaficos e sdcio-econdmicos, a seguir comentados

Na escolha do modelo de exploragio deu-se importdncia as rotagdes das culturas
anuais, visando obter um equilibrio no ciclo natural dos nutrientes, conservar ¢ melhorar as
propriedades do solo e reduzir a infestagdo de pragas e doengas

3 3 4 4 - Parametros Edéficos e Sdcio-econémicos

Para efeito de planejamento agricola foram considerados alguns parimetros edaficos e
soc10-econdmicos de relevante importancia para o contexto da drea do projeto
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Como pardmetros fisicos, considerou-se
- o clima, em especial a wrregulandade pluviométrica,
- os solos. suas limitagdes fisicas e quimicas,
- a dispomibihidade hidnca

O tradicionalismo existente € o desconhecimento em agricultura wrigada sao fatores
condicionantes no desenvolvimento do projeto

No entanto, a introducio de tecnologias modernas e a exploragao de novas culturas,
assoctadas a capacitagio ¢ tremmamento de mao-de-obra, proporcionardo mudangas de ordem
comportamental no seio do publico beneficiario Deve-se, ressaltar, que o modelo de
explorag@o ndo € estanque, mas antes de tudo devera ser dindmico, competitivo e eficiente, de
modo a acompanhar as flutuagdes de mercado O modelo de exploragiio, ora proposto. servira
como ponto de referéncia para analise financeira ¢ econdmica do projeto

3 3 5 - OTIMIZAGAO DO PLANEJAMENTO
Para fins de otimizagio da utilizag#io agricola do lote consideraram-se as seguintes

restrigdes 1mpostas aos modelos

- plantio de uma safra de algodédo na érea total,

- utilizagdio plena do lote em duas safras,

- uma unica safra de algod&io por ano, como medida de controle fitossamtarno,

- mio-de-obra anual predominantemente famihar,

- otimizagdo do consumo d'agua,

- plantio de fenjdo em, pelo menos, uma safra abrangendo, no mimmo 50% da area

do lote irngado

3 3 6 - RECOMENDAGOES AGRONOMICAS

3 36 1 - Generalidades

Nas areas que margelam os rios e 0s riachos encontram-se os Solos Aluviais que se
dispéem de maneira praticamente continua, porém, com larguras vanaveis Do ponto de vista
agricola, o chima regional apresenta como limitagio mais importante, um acentuado déficit
hidrico, que se prolonga pela maior parte do ano, impossibilitando o desenvolvimento da
maior parte das plantas cultivadas

Apenas aquelas de ciclo curto, podem prosperar utilizando a estagdo chuvosa Tal

limitagdo, poderd ser compensada pela pratica de irngagio, princrpalmente, nos meses de
maior déficit hidrico
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336 2-Manejo do Solo

Praticas Agricolas Recomendaveis

As praticas agricolas a serem aplicadas na drea, deverdo garantir a obtengdo de
colhettas crescentes. com a consequente elevagio da produtividade das terras

Dentre tais praficas, cabe-se destacar

a

O uso de maquinas deve ser reduzido e cuidadosamente planejado. afim de evitar a
degradacdo da bioestrutura do solo e a compactagio, procurando-se realizar, o
preparo do solo num 6timo estado de umidade, revolvendo-c o minimo necessario
¢ de uma forma bastante superficial, devendo as operacdes agricolas serem
realizadas com maquinas leves, evitando tanto quanto possivel o uso de grades de
discos

Os programas de desmatamento e limpeza do terreno para implantaco das culturas
deverdo prever que os mesmos sejam processados de forma gradual a medida que
as terras vdo sendo ocupadas pelas culturas, evitando-se que o solo fique
desprotegido e exposto aos efeitos prejudiciais da forte insolagio e do vento, assim
como, deve-se evitar a remog¢io da camada superficial dos solos, haja visto, que
apresentam honzonte A pouco espesso € pobre em matéria orgdnica Também,
deve-se evitar, as queimadas em todos os estagios da exploragio

Aumento do teor de maténia orgamca visando elevar a CTC ¢ a retenciio de
unmidade do solo As praticas agricolas a serem aplicadas nas 4reas deverdo
considerar a possiblidade de aumento dos teores de maténa organica Assim, a
incorporagio de adubos orgamcos, restolhos culturais, etc, deverdo ser
incentivados visando aumentar a permeabilidade ¢ a porosidade dos solos
melhorando, consequentemente, sua estrutura

A adubacio quimica devera obedecer ngorosamente as analises de solo, a época ¢
forma de apiicacio

A calagem dever ser realizada cnitenosamente de acordo com a mterpretagio da
analise de solo observando-se, principalmente, a €poca ¢ forma de aplicagéo, assim
como, a qualidade do produto Esta pratica tem como objetivo principalmente a
correcao da acidez e o supnimento do solo em célcio e magnésio

A adubagdo corretiva fosfatada visa suprr as deficiéncias do solo em fosforo Os
produtos usados, a forma e a época de aphcagfio devem seguir as orentagdes
técnicas fundamentadas na mterpretagdo das analises do solo

Adogdo de praticas mecanicas objetivando quebrar a velocidade de escoamento da
enxurrada e facilitando a infiltragio de 4gua no solo através de estruturas
artificiais, como. terraceamento e cultivo mimmo O terraceamento é um dos
processos mecanicos de combate a erosao, que consiste no deslocamento de terra
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para formar obstaculos fisicos, afim de reduzir a velocidade da agua que escoa
sobre o terreno

h A selecdo de glebas e a distnbuigdo de culturas deverdo ser chntenosos,
observando, principalmente, as caracteristicas fisicas do solo, a susceptibihidade a
erosio e a declividade

1 Rotagdo de culturas visando estabelecer um equilibrio biolégico no solo e
favorecer o controle de pragas ¢ doengas

] A adubagdo verde ¢ uma pratica que podera beneficiar o solo de diversas formas,
entre as quais salientam-se
- fixagio de nutnientes ao solo,
- ncorporagdo de maténa organica,
- controle de enxurradas,

- controle de invasoras

Preparo do Solo

O preparo do solo ¢ uma operagdo de fundamental importancia para o sucesso de
qualquer empreendimento agricola

Portanto, esta operagdo deve ser critennosamente plangjada objetivando atender as reais
necessidades da atividade a ser desenvolvida

O planejamento das operagdes de preparo do solo deve contemplar praticas racionais
de manejo do solo de forma a interferir o mimimo possivel em sua estrutura e conformagio
superficial normal

Alguns aspectos devem ser prionzados na tomada de decisio para a execugio das
operacdes de preparo do solo Entre eles, podem-se citar.

- ehmmagdo de plantas ndo desejavels, dimnuindo a concorréncia com a cultura
mmplantada,

- obtengdo de condigdes favoravels para a colocagao de sementes ou mudas no solo,
permutindo a sna boa germinagfio e emergéncia, além de bom desenvolvimento,

- manutengdo da fertihdade e da produtividade ao longo do tempo, preservando a
maténa organica no solo € evitando a ocorréncia de erosio,

- preservagdo da estrutura e da camada fértil do solo, mantendo assum, as
caracteristicas fisico-quimicas dos mesmos

De acordo com o planejamento, com as caracteristicas do solo ¢ das culturas, outros
aspectos poderdo ser previstos no preparo do solo

- ehminagio de camadas compactadas porventura existentes na area, visando
aumentar a filtragio de agua, favorecer a aeraciio e facilitar a penetragdo das
raizes nas camadas mais profundas do solo Faz-se mister sahentar que esta pratica
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so devera ser realizada mediante acurado exame do terreno para se detectar a
profundidade e a espessura da camada adensada e a perfeita selecio de
implementos Recomenda-se a realizacio de observagdes nas areas exploradas
com culturas anuais pelo menos num intervalo de dois cultivos seguidos.

- Incorporagio e mustura ao solo de calcano, fertihizantes ou outros produtos
agricolas.

- enterro de restos de cultura.
- quebra de crostas superficiais para permitir uma melhor germinagédo das sementes,

- em fungdo da cultura a ser implantada as operagdes de preparo do solo devem ser
restritas as necessidades minimas (cultivo mimmo),

- as operagdes de preparo do solo, principalmente em areas com dechvidade mais
acentuada, deverdo ser realizadas obedecendo as curvas de nivel do terreno,
favorecendo desta forma o controle de enxurradas

Estima-se que cada operagéio de gradagem demanda 2 horas por hecatare

Os arados recomendados sdo os de 3 a 4 discos, esimando-se que seja necessano
cerca de 3 horas por hecatare A aracfio deve ser profunda (20 a 30 cm de profundidade) e
seguindo obnigatoriamente as curvas de nivel do terreno

Finalmente, recomenda-se que o ponto de ummdade 1deal para o preparo do solo €
determinado quando for possivel um trator operar com um minimo de esfor¢o para o maximo
rendimento no servigo que esta realizando

Fertilidade
A fertilidade natural dos solos da area vana de regular a boa

As fertihizagbes quimicas ¢ orginicas, além da aphcaciio de calcario dolomitico,
quando necessario tornam-se indispensaveis para que sejam obtidas boas produtividades

Em qualquer caso, a recomendacgdo de fertilizantes deve ser baseada nas analises de
solos, bem como, em analises econdmicas, visando minnmzar custos ¢ viabilizar o uso deste
INSWNo

Controle de Ervas Daminhas

As ervas danmhas concorrem em agua, luz e nutrientes com as culturas, causando
enormes transtornos para a exploragio agricola ¢ servindo de hospedeiros para pragas ¢
doengas das plantas cultivadas

O controle adequado das plantas nvasoras é uma pratica de fundamental importancia
para mummizagdo dos custos de produgio

O combate s ervas mvasoras pode ser feito por meio de produtos quimicos - os

herbicidas - e também, por meio de pratcas culturats, tais como capmas manuais e
mecanicas, rotagdo de culturas e cobertura morta
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O primeiro caso, consiste no uso de tecnologia moderna. eficiente e pratica.
requerendo no entanto. elevados custos, maquinana especial, mio-de-obra especializada, ¢
viavel. apenas, para culturas de alta rentabilidade

No segundo caso, existem restrigdes quanto a eficiéncia, porém, compensadas pela
economicidade e pelo fato de ndo ocasionar danos ao ambiente

Para a area do projeto recomenda-se 1nicialmente que o controle de ervas danmnhas
devera ficar restrito ao sistema tradicional com o uso de cultivadores de tragio animal ou
tracdo mecanica ¢ complementado com o uso da enxada, associada aos tratos citados
anteriormente

Controle Fitossanitario

O sucesso de qualquer empreendimento agricola, passa por um planejamento criterioso
e ractonal de um calendano de controle fitossamtano mtegrado

O uso indiscrimunado de produtos quimicos, além de elevar os custos de produgio,
favorece o aparecimento de pragas ¢ doencas resistentes, além de causar desequilibrio ao meio
ambiente

As condigdes de alta temperatura e de umidade, decorrentes da urigagdo, ahadas ao
cultivo 1ntensivo favorecem, também, o aparecimento de pragas e doengas

Como medidas de controle visando minimizar prejuizos ocasionados pelo ataque de
pragas e doengas, recomendam-se o emprego, entre outras, das seguintes técnicas

- utithzagdo de sementes ou mudas selecionadas, previamente tratadas,

- plantio de variedades resistentes,

- rotagio de culturas,

- uso adequado e controlado de defensivos agricolas

Enfatiza-se que todo e qualquer controle fitossamitino, deve ser recomendado e

ontentado pela assisténcia técnica competente, que prionzard produtos de baixa toxicidade e
custo compativel

No plangjamento do calendano de controle fitossamitano deve-se levar em
considerag@io a relagio custo x eficiéncta, além do maqumano disponivel e da mio-de-obra
quahficada E também, de suma importincia, que o controle fitossamtino objetive
primordialmente manter as exploragdes agricolas livres de pragas e moléstias, sem agredir o
mel1o ambiente

Colheita

As culturas selecionadas para exploragdo na 4rea apresentam caracteristicas
agrondmicas que favorecem preferencialmente a colheita manual
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CONSULTORES

A colheita devera ser manual com a utilizagdo maciga da mao-de-obra disponivel nas
famihas dos 1mgantes ¢ nas areas circunvizinhas ao projeto

Tal procedimento reveste-se de um cunho social para a regiao. haja visto que. havera
geracdo de emprego e ocupacio da m#o-de-obra local com efeitos diretos na economia

regional
3 3 6 3 - Métodos Agrotécnicos

Contempla-se, nos 1itens, a segwir, as Especificagbes Agrondmicas das culturas
selecionadas a serem implantadas na area do Projeto Agude Faé¢ , compreendendo tanto o
cultivo irmigado como o cultivo em regirne de chuvas

Sao abordados os seguintes tdpicos

- um processo produtivo para cada cultura, disciminando todas as etapas para sua
immplantagdo, tals como variedades, solos, chma, plantio, adubagio, tratos
culturais, controle fitossanitario ¢ colheita,

- uma ficha cultural (conta cultural) resumida dos custos de implantagio e
manuten¢io A base dos precos vigentes correspondem a maio de 1996 com o
US$ 1,00=R$ 1,00,

- uma ficha técnica contendo o cronograma de cultivo irmgado e em regime de
chuvas, destacando-se a quantidade de mfo-de-obra, tragio mecamca e tragio
ammal nas operagdes a serem executadas durante o ciclo da cultura

>  Cultura do Algodfio (GOSSYPIUM HIRSUTUM)

Generahdades

Cultura que se apresenta com relevdncia econdémica, seja pela utilizagdo das suas
fibras, seja pela exploragdo do 6leo das sementes

Vanedades

Atualmente, as vanedades IAC-17, IAC-20 ¢ CNPA "precoce 1", sdo as mais
recomendadas em cultura intensiva, principalmente umigada Deverdo ser testadas outras
variedades, bem como, observar o matenal atualmente utihizado na area

Caracteristicas Basicas

- Peso médio do capulho 6 gramas,

- Comprimento comerctal 31/32 mm,
- Compnimento fibrégrafo 27 mm.

- Percentagem de fibra 39,

- Indice Micronarre (finura) 3,5.

- Indice Pressley (resisténcia) 7.5.
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Produtividade 1 500 - 2 500 kg/ha.

Necessidade de sementes 20 a 25 kg/ha

Solo

O algoderro prefere os terrenos frouxos, profundos, permeaveis e bem drenados, nio
tolera os solos excessivamente umidos ¢ acidos

O algoderro ndo ¢ uma planta esgotante, avida de hiimus, prefere mesmo os solos de
média fertihdade, razdo porque n3o produz a contento nas terras recém desbravadas
Ademais, o seu forte sistema radicular explora uma grande quantidade de terra

Clima

As maiores culturas existentes e as melhores fibras sio produzidas entre os trépicos. E
por conseguinte uma planta de clima quente, porém, hoje, as variedades precoces sdo
cultivadas economicamente mesmo nos paises temperados Durante o seu desenvolvimento o
algodoeiro requer um clima quente e uniforme com temperaturas variando entre 20° a 30°C,
suportando, entretanto, temperaturas supertores

Adubacio

Nio dispondo a regiio de dados experimentais que possam orientar a melhor adubagio
para o algoddo, sugere-se a aplicaglio dos seguintes adubos® Sulfato de Améma 100 kg/ha,
Superfosfato Simples 150 kg/ha e Cloreto de Potassio 80 kg/ha

O fosforo ¢ o potassio podem ser aphcados totalmente em fundagdo, porém, o
nitrogénio devera ser aplicado em duas coberturas, aos 30 ¢ 50 dias ap6s a germunagdo Evitar
o contato dos adubos com as sementes, principalmente, o potassio que podera prejudicar a
germinagdo Nos solos com significativo teor de aluminio trocavel ¢ indicado o emprego de
calcano dolomitico

Plantio

O plantio sera realizado em sulcos distanciados de 0,80 m ¢ com 3 a 4 cm de
profundidade colocando-se 4 a 5 sementes a cada 0,20 m de sulco, fazendo-se a cobertura das
mesmas com pequena quantidade de terra

Utihizando-se este tipo de plantio s30 necessarios, em média 25 kg de sementes/ha, que
devem ser previamente tratadas com um fungicida ¢ imseticida (Captan € Furadan, por
exemplo) A data do plantio devera permifir que a colhelta seja feita fora da estagfio das
chuvas
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Tratos Culturais
Capinas

As capinas pedem ser mecanicas, quimicas ou a tragdo amimal e devem ser praticadas
visando manter o algoddo sempre livre da concorréncia das ervas daninhas e ndo devem ser
suspensas antes de 100 dias do periodo vegetativo, uma vez que o desenvolvimento excesivo
de ervas damnhas provoca uma queda acentuada na produgdo A presenca de ervas daninhas
por ocasido da colheita ocasiona uma queda na qualidade do algodio e, consequentemente,
um menor rendimento econdémico

Desbaste

Entre 25 ¢ 30 dias apds a germinacio, deve-se elimnar o excesso de plantas
germinadas. Essa opera¢io deve ser reahzada com solo umido, deixando-se as melhores
plantas dentro do espagamento recomendado

Pragas ¢ Doengas

Combate as pragas

Com relagdo as pragas do algodoeiro sera ferta uma divisdo em dois grupos
- pragas iniciais,

- pragas tardias

As pragas miciais sdo principalmente constituidas pelos pulgdes e tripés, devendo o
seu combate ser efetuado imediatamente ao surgimento da praga ou de preferénaia,
preventivamente, evitando a possibilidade de ocorréncia de viroses

E comum o aparecimento dessas pragas até o 402 dia de vida da planta O combate as
mesmas é feito com eficiéneia através de mseticidas sistémicos

As pragas tardias sfo representadas pelas lagartas (curuqueré, rosada e da magi), pelos
acaros ¢ pnncipalmente pelo bicudo A maior incidéncia de lagartas dé-se a partir do micio da
floragdo, sendo os dcaros mais tardios O combate pode ser feito com o uso de inseticidas
fosforados a base de Parathion Algumas pragas de solo, de aparecimento comum logo apés a
germinagdo, sdo eficazmente combatidas com pulvenizagdes de Folidol ou outro produto
similar, em torno das plantas

PULGAQ

Sintomas de ataque

Folhas encarquilhadas, presenca de coldmas nas paginas inferiores das folhas
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CONSULTORNE

Nivel de controle

Pulvenizar com Metasystox (0,3 1'ha), quando 70% das plantas se apresentarem com
colomas e em 1niccio de encarquilhamento  Poderdo, também, serem tratadas apenas as
reboleiras com mnicio de "mela”

ACARO VERMELHO E RAJADO
Acaro Vermeltho

S3o encontrados nas paginas inferiores das flothas dos ponteiros formando teias Na
pagina supernor da mesma folha atacada, no local correspondente ao ataque, surgem manchas
avermelhadas proximas as nervuras

Acaro Rajado

S#o encontrados na regido mediana da planta com sintomas semelhantes ao dcaro
vermelho

Nivel de controle

Controlar qualquer foco mmicial de atague utilizando Carbax (1,5 VVha) Fazer a
pulvenzagio em alto volume, pulverizando de 5 em 5 dias Realizar 3 aphicagdes

LAGARTA DAS MACAS E CURUQUERE

Fazer controle preventivo utihzando 1sca téxica com Decis CE 2,5 (0,2 %) e agucar
(10%) Atender toda a 4rea com 1scas, espalhando em média 4 1scas por hectare

LAGARTA ROSADA
Sintomas de ataque

As flores se apresentam com as pétalas imbricadas, em forma de roseta Os frutos
apresentam-se com marcas nas paredes internas dos carpelos, assemelhando-se a verrugas

Nivel de controle

Pulvenizar quando o algoddo estiver apresentando 10% de flores atacadas ou 5% das
macids Utilizar Decis CE 2,5 na base de 0,3 Iitros/ha

BICUDO

O bicudo, embora de ocorréncia recente, é a praga mais ameacadora Os prejuizos que
ocasiona s30 grandes € sua presenca faz com que os cotomcultores, que ja aplicam grandes
quantidades de inseticidas nas lavouras, passem a utihzar ainda mais intensamente esses
produtos, onerando seus custos de produgio € pondo em rsco o equilibrio do mero ambiente
As chuvas favorecem seu desenvolvimento uma vez que a umidade existente conserva os
botdes fechados por um periodo maior, o que permite o crescimento das larvas no seu interior

41

nonNa3




CONSOLTONES

A atividade do inseto adulto é bastante intensa Todavia, quando tocado ou quando
pressente o perigo. imobiliza-se. fingindo estar morto e caindo até mesmo no solo Entre os
mimgos naturais do bicudo, além de pdassaros, encontram-se os ariropodes parasitas ¢
predadores O parasita mas eficiente tem sido uma vespimnha, cujo nome cientifico é Bracon
mellitor O percevejo Podisus sp , muito comum no pais, também, tem mostrado ser um bom
predador, sugando em média dois adultos por dia

Sintomas de atague

Os adultos podem ser encontrados nas flores Nos botdes florais podem ser observadas
marcas de alimentag@io e oviposigio As larvas podem ser encontradas nos botdes caidos no
solo

Nivel de controle

Pulvenizar quando 10% dos botdes florais estiverem apresentando sintomas de ataque
Até os 60 dias podera ser utihzado Thiodan, na base de 2,0 litros/ha Apods 60 dias utilizar o
Cymbush na base de 0,25 a 0,3 litros/ha

As praticas culturais mais recomendadas como medidas auxiliares no controle do
bicudo sdo

a rotagdo de culturas,

b emprego de variedades mais resistentes,

¢ uso de varniedades de ciclo mais curto, para florescimento precoce € mais umiforme,
d erradicacdo dos algodoais atacados seguida de queima dos restos culturais,

e adocdo de plantas-iscas, em forma de plantio antecipado, em faixas, para atrair os
adultos mmigrantes e destrui-los,

f época mais adequada para o plantio,

g preparo correto do solo antes do plantio,

h uso correto dos inseticidas,

1 selegdo e tratamento das sementes

Combate as doengas

Com relagdo as doengas aconselha-se o uso de variedades resistentes ¢ a rotagio de
culturas As principais moléstias que atacam o algodoeiro sdo

a Antracnose - o agente ¢ o fungo Gloremella gossypu (South) Edg Causa manchas
pretas nas folhas, magas e sementes O fruto abre mal e a semente nio germina,

b Ramulose - causada pelo fungo Coletotrichum gossypn var cephalosphrioide
(South) Costa e Fraga Causa exagerada ramificagio nas plantas atacadas.
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CONTA CULTURAL

CONSULTOAES

CULTURA ALGODAC AREA 1,0ha ANO ESTABILIZAGAOD
ITEM DISCRIMINAGAC UNIDADE | QUANT VALOR (R$)
Urytino Total
1 TRAGAO MECANICA
11 Preparo do solo {Aragdo e Gradagem) hora 4,00 30,00 120,00|
12 Tratos culturais hora 6,00 30,00 180,00,
Sub-Total | 300,00
pi INSUMOS
21 |sementes kg 25,00 1.00 25,00
22 Adubos e Corretives
221 |Sulfato de amoéma kg 100,00 0.38 38,00
222 |Superfosfato simples kg 150.00 0,42 63,004
223 Cloreto de potassio kg 80.00 0.40] 32,00
23 Defensivos
231 }Dimetoato ou similar 1 1,00 10,00 10,00
232 |Cymbush ou similar ] 1,00 32.00 32,00
233 |[Metasytox ou simiar | 1,00 11.00 11,00
234 [Malatol ou sirmilar 1 2,00 10,00 20.00
235 |Mwexou sirmilar i 1,00[ 2,00 2,00
Sub-Total I 233,00
3 MAO DE OBRA
31 Plantio ¢ adubacio hid 4,00 8,00 32,00
32 |Desbaste hid 2,00 8,00 16,00
33 Repasse nas capinas hid 18,00 8,00 144.00
34 Aplicagéo de defensivos hid 8,00 8,00 64,00
35 |imgagac hid 24.00 8,00 192,00
36 |Colheta e transporte hid 50,00 8,00 400,00,
Sub-Total Hl 848,00]
A - TOTAL DOS CUSTOS DE PRODUGAO (1 + 11 + ) - - - 1.381,00
B - VALOR DA PRODUCAOD t 2,50% 700,00 1 750,00
C - RENDA BRUTA (B - A} - - - 369,00

DATA dez/98

US$1.00 = R$115

Arg CON_CUL™ XLS(Agadiy:
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CONSULTORES

FICHA TECNICA

CULTURA ALGODAO AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZACAO
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¢ Murcha - determinada pelo Verticillum albo-atrum Remke e Berth ou pelo
Fusannum vasinfectum (Atk) Synder e Hansen Causa a murcha das plantas Os
feixes lenhosos séo obstruidos pelo fungo

d Murcha bactentana - causada pela bacténa Xanthomonas malvacearum (E F Sm)
Dows Provoca a formacio de manchas de coloragio parda nas folhas

e A folha do algodoeiro €, também, atacada pela Cercospora
Colherta

A floragdo ocorre com aproximadamente 60 dias Com 90 dias apos o plantio ocorre a
abertura dos primeiros capulhos Quando 1/3 dos capulhos estiverem abertos e livres de
impurezas, proceder a colheita que deve ser feita marnualmente

A colheita devera se processar em trés fases, a saber
- apnmeira coltheita - 120 dias ap6s o plantio com 40 a 50% da produgio total,
- asegunda colherta - 135 dias apds o plantio com 30 a 40% da produgéo total,

a tercetra colheita - 150 dias apds o plantio com 10 a 20% da produgdo total

Produgio supenores a 2,7 t/ha sio consideradas satisfatorias em se tratando de cultivo
trrigado

Erradicacdo

Apos a colheita deve ser realizada a arranquia e queima dos restolhos da cultura do
algodio Esta operac¢io deve ser executada o mais rapido possivel para evitar a reprodugio de
pragas ¢ doencas que possam tornar anti-econdrmcas as imciativas futuras de exploragio da
area com a malvacea

* Cultura de Feijdo (Vigna sinensis, Endl)
Generalidades
Trata-se de uma cultura de subsisténcia que constitur excelente fonte de proteina,

sendo utilizada no Brasil, em particular no Nordeste, como alimento basico das populagdes
rurais e urbanas

Vanedades

S&o em nimero de dois os géneros cultivados
a Vigna - feyoerros de caule volivel,

b Phaseolus - ferjoeiros de pequeno porte, com rapido desenvolvimento,
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Na regido. cultivam-se, exclusivamente. variedades do género Vigna - espécie mais
culivada a Vigana sinensis Endl - conhecida comumente como "feydo de corda" ou
"macassar” Diversas variedades com denominagdes locais podem ser encontradas

Para implantacdo da cultura deverdo ser utilizadas sementes selecionadas, obtidas a
partir de variedades desenvolvidas pelas Empresas de Pesquisas Agropecuanas, pelo DNOCS
ou mesmo selecionar as vanedades locais com vistas a obtengio de uma semente de melhor
qualidade e produtividade

Caracterisficas Basicas

- Compnmento da vagem 22 cm,

- Peso davagem 3,20 g,

- Numero de graos/vagem 16,

- Peso dos graos/vagem 2,60 g,

- Percentagem de grios 80,

- Produtividade 1 500 kg/ha,

- Necesidades de sementes 20 - 25 kg/ha

Clima

O feyoeiro ¢ uma planta de chma relativamente quente e estavel N#o suporta os fortes
calores € os ventos frios O género Vigna suporta uma temperatura mais elevada e superior a
30°C Necessita de chuvas moderadas e dias bem ensolarados. As copiosas guedas pluviais
sdo desfavoraveis a cultura, pois o excesso de umidade produz o apodrecimento das folhas ¢
vagens

Solo

O feyjoetro produz em varios tipos de solos, desde que nfo sejam demasiadamente
argilosos ou excessivamente silicosos (arenosos) Os melhores solos para sua cultura sdo os
areno-argilo-calcanos, profundos, drenaveis e com bom teor de humus O pH do solo pode
oscilar entre 5,8 a 8

Adubacio

O feyoeiro ¢ uma planta regeneradora do solo, porque tem a propriedade de captar e
fixar o mtrogénio atmosférico por mntermédio de bactérias - Rmzobium legummosarum - que
vivem em simbiose nos nédulos exastente em suas raizes As bactérias dio o nitrogénio a
planta ¢ em troca recebem substincias mdrocarbonadas Mas, para que haja um ambiente
adequado a proliferagio desses microorganismos, € necessario que o solo seja relativamente
humoso e tenha boa riqueza mineral

Essas bacténas trazem anualmente para o solo dezenas de quilos de mtrogémio do ar
As vézes. no solo, nio existem, sendo, ento, necessarto fazer o tratamento das sementes antes
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CONSFLTYORNS

do plantio com um mnoculante adequado, para que se dé a formagao de nédulos E exato que o
feyoerro retira do solo regular quantidade de elementos minerais, porém, sendo uma cultura
que se intercala periodicamente nos planos de rotagio, ela pode beneficiar-se com o que resta
dos adubos das culturas anteriores

Com base em ensaios realizados na regi@io nordestina, tem-se observado que a
adubagio, quando realizada em solos de textura leve, mostra resultados bastante significativos
ao emprego do fosforo Por outro lado, nenhuma resposta tem sido obtida com a aplicagio de
nitrogénio ¢ potassio

Em pnncipio, a luz das consideragdes acima tecidas, a adubagdo se dard somente
através da aphcagio de 178 kg de Superfosfato Tniplo, aplicados em fundagio

Deve-se, sempre que possivel, utihzar o efeito residual de uma cultura antenor
Recomenda-se andlises penddicas de fertilidade de solo

Plantio

A semeadura pode ser feita em covas, em pequenos sulcos ou com auxilio de
plantadeiras mecamcas, manuais ou atreladas As covas s30 feitas a enxada ¢ o sulco pode ser
aberto com um pequeno sulcador ou com um nscador de duas linhas As plantadeiras
mecanicas devem ser usadas no caso de se semear varios lotes numa s operagio.

Os espagamentos comumente indicados sio

- 1.0mx 0,8 mou 0,8 mx 0,5 m, deixando-se duas plantas por cova, eliminando-se
as Menos vigorosas

Utliza-se, em meédia, 4 sementes por cova a uma profundidade de 3 a 4 cm O gasto
médio de sementes por hectare gira em torno de 22 kg, porém, em virtude de eventuais
replantios, é convenmente a aqusigdo de 25 kg

Tratos Culturais
Capinas

Logo apos a germinacio € necessano niciar as capmas A mobilizagdo superficial do
solo desestrutura as sementes das ervas daninhas, em vias de germinagdo, e contribui para o
arejamento e penetracio da agua

Para o combate as ervas damnhas sio necessarias duas ou trés capmas. Quando o
feyoerro ja estiver em afloragfio, os cultivos devem ser rasos, de modo a ndo prejudicar o
ststema radicular da planta e ndio contribuir para a queda das flores

Tambeém, ¢ recomenddvel a pratica da amontoa, feita com enxadas, na proporgio que
as plantas forem crescendo Esta pratica cultural, além de favorecer o desenvolvimento da
cultura, contribui bastante para atenuar a erosiio
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CONTA CULTURAL

CONSULTORES

CULTURA FEWAO AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZAGAO
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE { QUANT VALOR (RS)
Unitéino Total
1 TRAGAQ MECANICA
11 Preparo do solo {Aragdo e Gradagem) hora 3,00 30,00 90,00
12 Tratos culturais hora 3.00] 30.00 30.001
Sub-Total 1 180,00
2 INSUMOS
21 Sementes kg 25,00 1,20 30,00
22 Adubos e Comretivos
221 |superfostato simples kg 400,00 0,42 168.00'
222 [Cloreto de potassio kg 70,00 0,40 28.00
23 Defensivos
231 {Carbaryt 85 Pm ou similar kg 3.00 6,00 18.00
232 {Mwex ou similar kg 1,00 2,00 2.00
233 |Azodnm ou simitar ] 2,00 7.00 14,00
234 |Phostoxyn ou simitar pastiha 20.00 2,00 40.00
Sub-Total I 300,00
3 MAO DE OBRA
31 Plantio e adubagéo h/d 3.00 8,00 24,00
372 |besbaste hid 2.00 8,00 16,00
33 Capinas hid 10,00 800 80,00
34 Aplicacio de defensivos hid 2,00 8,00 16,00
35 Irmgacdo hid 12,00 8,00 96,00
36 |Colheta e transporte h/d 16,00} 8,00 128,00
Sub-Total I 360,00
A - TOTAL DOS CUSTQS DE PRODUCAO (H+ 1+ - - - 840,00
B - VALOR DA PRODUGAO t 1.50 650,00 975,00
C - RENDA BRUTA (B - A) - - - 135,00

DATA dez/98

UsS$1.00 = R$115
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CONSULTORES

FICHA TECNICA

CULTURA FELJAQ AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZACAO
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coNSULTORES

Deshaste

Quando as plantas atingirem uma altura de aproximadamente 15 cm, por voltade 15 a
20 dhas apos o plantio, sera feito o desbaste manual dos feyjoeiros mais atrofiados, deixando-
se uma ou duas plantas por cova. conforme o espagamento adotado

Pragas e Doencas

As pragas mais comuns que atacam a cultura do fen3o sio
Lagarta rosca (Agrotis ypisilon),
Lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus, Zeller),

O combate a essas pragas ¢é feito com pulvenzagdes de Carbaryl 85 PM ou similar
PULGAO

O uso de pulvenizagdes com Folidol ou similar dao bons resultados

MANHOSO (Chalcodermus bimaculatus, Fiedler),

Pode ser combatido com o emprégo de msetictdas fosforados

GORGULHO (Calossobruchus maculatus, Fabricius),

O melhor combate € feito com Phostoxym ou similar

As principats moléstias s3o causadas por fungos, sobressaindo-se, entre outras

Antracnose.

- Carvao,
Mancha Vermelha,
Ferrugem,

- Mosaico,

Qidiwo

O controle ¢ feito, pnincipalmente, com o uso de fungicidas especificos e 0 emprego de
rotagdo de cultura

As moléstias causadas por virus sdo controladas, fundamentalmente, pelo cultivo de
variedades resistentes e o controle dos vetores
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CONSULTORES

Colheita

A colheita ¢ ralizada manualmente e rendimentos acima de 1000 kg/ha sao
constderados bons Para obtengio de um produto de alta quahdade, a colheita realizar-se-a da
seguinte maneira

1? colhetta 65 - 75 dias apds o plantio, colhendo-se 30% da produgio,
2* colheita 80 - 85 dias ap6s o plantio, colhendo-se 40% da produgio,

- 3*colherta 85 - 100 dras ap6s o plantio, colhendo-se o restante

A uluma colheita pode demorar mais um pouco, para que ocorra a maturagio total das
vagens remanescentes, devendo-se observar o aspecto da deiscéncia das vagens -
caracteristica marcante das leguminosas

* Cultura do Tomate (Lycopersicum esculentum, Mill)
Generalidades

Cultura olericola de grande importancia pela sua alta rentabilidade. Pode apresentar
problemas de comercializago "in natura", devendo, portanto, se prever sua produgiio para
aproveltamento industrial

Vanedades
Drivididas em dois grupos
« Mesa

- tipo Santa Cruz,
tipo salada

» Industnal

Diversas vaniedades de ambos os grupos séo cultivadas no Nordeste Para o pnmeiro
grupo 1ndica-se as vanedades Santa Cruz, Gigante, Kada, e Floradel Sena mteressante testar
variedades de crescimento determinado, para o plantio sem condugio, visando produgéo
mdustnal

Caracteristicas Médias
Peso médio dos frutos 65 g,
Percentagem de polpa 80,
- Percentagem de sementes 20,
Produtividade 30 a 40 t/ha.
Necessidades de sementes 200 a 250 g/ha
51
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CONSVLYONDS

Clima

Pelas suas ongens, o tomatewro prefere o clima tropical de altitude ou subtropical
Temperaturas muito altas acuna de 35°C, prejudicam a frutificacdo A temperatura 1deal gira
em torno de 18° a 24°C, quando ocorre maior formag¢io da hicopina (pigmento vermelho)
Chuvas ou unigacdo excessivas prejudicam o desenvolvimento e sua produgio

Solo

Os solos ndo devem ser excessivamente argilosos, compactos ou com tendéncia para o
encharcamento A planta € tolerante a acidez, mas produz melhor se o terreno for corngido
paraum pH 6.0 a 6,5 O tomatetro precisa, ainda, de calcio e magnésio

Adubacio

Alguns ensalos sobre adubagio conduzidos em varios Estados do Nordeste, t€m
mostrado que o emprego de aduba¢des minerairs em doses elevadas n#3o apresentaram
respostas posttivas quando utihizadas sem um complemento de adubag3o orgénica (esterco de
gado ou de gahnha)

Com base nas observagdes realizadas e até que novos dados experimentals scjam
divulgados, indica-se uma dose média de adubagio mineral de 300 kg/ha de Uréia, 1 000
kg/ha de Superfosfato Simples e 200 kg/ha de Cloreto de Potéssio € mais o emprego de 10 t
de esterco de galinha por hectare O esterco sera distnibuido bem curtido, para que nio
promova queimaduras nas plantas

O fésforo sera totalmente aplicado em fundagao, o nitrogénio e o potassio em duas
aplicagdes em cobertura, aos 20 ¢ 50 dias apds o plantio O esterco deveré ser bem curtido ¢
aplicado pelo menos 10 dias antes do plantio Uma caréncia que € observada com frequéncia
¢ a de magneésio que pode ser corrigida através de 2 - 3 pulverizagdes com sulfato de
magneésio a 1.5%, sendo necessaros 6 kg/ha

Plantio
O sistema de plantio sera o de semeadura direta, em sulcos espacgados de 1,0 m com as
sementes distribuidas em linha continua Nessa modahdade de plantio o consumo de sementes

¢ de 3 kg/ha

Tratos Culturais

Desbuste
Quando as plantmhas estiverem apresentado 4 folhas defimtivas, devera ser ferto o

prnimetro raleio, deixando-se 2 das melhores plantas a cada 25 cm Quinze dias apos, realizar o
segundo raleio. eliminando a planta mais fraca
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Capinas
A cultura deve estar sempre livre de ervas daninhas Para isto. serdo feitas 3 a 4
capinas pendodicas e superficials, tendo-se o cuidado para ndo afetar o sistema radicular da

planta

Pragas e Doencas

O tomatewro € uma hortaliga que sofre ataque de um grande nimero de pragas e
doengas, causadas por fungos, bactérias, virus e nematéides Os prejuizos causados vio desde
pequena redugiio na producio até a destrmgdo das plantas e perda total da produgio

As pragas mais comuns sdo

a Lagarta dos frutos (Heliothus zea), perfura os frutos inunhzando-os para a
comercializagdo Pulvenzag¢des com Parathion podem ser realizadas se a colheita
ainda ndo fo1 miciada, usando-se Malatol se a praga ocorre durante a colheita,

b Lagarta rosca (Agrotis ypisilon) pulverizar as plantas com Folidol ou simalar,

¢ Pulgdes e Tnipes ¢ conveniente efetuar pulvenzagdes preventivas com Metasystox
ou mmediatamente ao aparecimento da praga Quando o mscto ocorre durante a
colheita, substituir o Metasystox por Phosdrin O controle eficiente a estes 1nsetos
contribui para o controle das viroses;

d Phlegethentius sexta paphus (Mandarova do fumo) ataca a folhagem com grande
voracidade Os inseticidas usuais nfio tém muita eficiéncia no seu controle Uma
cata manual de lagartas, quando o seu mimero ndo € exagerado, pode resolver Por
sorte, esta lagarta € parasitada por uma vespinha (Apantelus congregatus), cujas
larvas se alimentam dos tecidos das lagartas

Doencas do tomateiro

a Causadas por fungos

- Tombamento, mela ou estiolamento, "dumpig off", causado pelo funge Rluzoctoma
solam O seu controle pode ser conseguido com tratamento das sementes com
fungicidas especificos,

- Murcha de altermaria ou pmnta preta (Alternaria solami), apresentando manchas
pardas (podem atingir até 12 mm) nas folhas mais velhas, sendo controlada
razoavelmente com pulverizacdes semanais de fungicidas cupricos e orgénicos,
alternadamente,

- Mancha de septéna ou septoriose (Septoria solam), também, ocorre nas folhas mais
velhas, porém, as manchas t€ém menor didmetro A falta do seu controle pode
destruir o plantio Deve ser feito o mesmo controle citado para a doenga antertor,
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CONTA CULTURAL

CONSULYORNS

CULTURA TOMATE AREA 1,0ha ANO ESTABILIZAGAO
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANT VALOR (RS)
Uruténo Total
1 TRAGAC MECANICA
11 Aracao hora 3,00 30,00 90,00
12 |Gradagem hora 2.00 30.00 60.00
13 |Caretamento da safra hora 8.00 30,00 240,00
Sub-Tofat | 390,00}
2 INSUMOS
21 Sementes kg 2,50 100,00 250.00
22 Sulfato de amonia kg 100,00 0.38 38,00
23 |urem kg 222,00 0.43 95,46
24 Superfosfato simples kg 375,00 0.42 157 .50
25 Cloreto de potassio kg 200,00 0,40 80.00
26  [Mirex kg 1,00 2,00 2,00
27  |Carbaryl 85 PM kg 4,00 6,00 24,00
28 |Afugan 1 1.00 42,00 4200
29 Benlate kg 2.00 28,00 56,009
210 {Omme kg 2,00 40,00 80,00
211 {Thiobel kg 2.00 25,00 50,00
Sub-Total Il 874,96
3 MAO DE OBRA
31 Combate as formigas hid 1,00 8,00 8.001
32 |Adubagao hid 15,00 8,00 120.00
33 [Plantio, replantio e desbate hid 12,00 8,00 96.00
34 |imgagio hid 20,00 8.00 160,00
35 Pulvenzagfes manuais hid 6,00 8.00 48,00
36 Capinas manuais hid 50,00 8.00 400,001
37 Colhetatransporte/carga hid 94,00 8,00 752,00
Sub-Total lll 1 584,00
A - TOTAL DOS CUSTOS DE PRODUCAO {1+ 11+ 1 - - - 2 843,96
B - VALOR DA PRODUGCAC t 40,00 210,00 8 400,00
C - RENDA BRUTA (B - A} - - - 5 551,04

DATA dez/98

Us$1.00 = R$1.15

Arg COM_CLE™ XLSTomate
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FICHA TECNICA

CONSULTORES

CULTURA TOMATE AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZACAO
DISCRIMINACAD | J M|AIM]J $ 10| N| D] AND
PERIODO 150d
PRI PARO DO SOL 0
QO
[N 5 5
T
PLANTIO
MO 12 12
1M
1
ADUBACAQ
Mo 3 6 6 15
1M
I 2 2 2 6
TRATOS €171 FURAIS
MO 15 6 8 14 14 57
i
I 1 1 1 3
IRRIGACAC
MO 5 2 3 5 5 20
T
Y
COLHEIIAF [RANSPORIL
MO 60 34 94
I ™M 5 3 8
T 15 15 30
AMAODE-OBRA 80 - - - - 23 4 17| 25 ] 53 198
(dra)
TRACAO MECANICA 5 - - - - 3 - - 3 13
horo)
TRACAC ANIMAL - - - - - 3
(dsa) 16 2 3 18 39

Arg. F_TECNIC DOC

000037




- Mancha de estenfiho (Stemphylium solami) distingue-se perfeitamente das
antertores pelo menor tamanho da mancha ¢ por aparecer nas folhas mais novas,
1sto €. de cima para baixo O mesmo controle 34 indicado

b Causadas por bacténas

- Mancha bactenana, causa pela bactéria Pseudomonas solanacearum O controle ¢
feito da seguinte maneira

. rotagio de cultura,
. tratamento das sementes,
. erradicagdo e queima das plantas

(Causadas por virus

- Viracabeca ou topo roxo, causada pelo virus Lethum australiense, H O controle ¢
reahzado indiretamente controlando-se o inseto vetor - o tripes (Fraklhinella
schulze1)

Esporadicamente pode ocorrer murcha de fusédno (Fuzanum oxysporum), a elinunagdo
da planta se faz necessario Este procedimento deve ser empregado, também, no caso das
viroses

Com relagdo as doengas fisiolégicas, também ocorrem, prnincipalmente em algumas
variedades, a podniddo apical (deficiéncia de célcio) e rachaduras dos frutos (desequulibrio
hidrico do solo, também, correlacionada com a vaniedade)

Colheita

A colheita de tomate é manual Para o rasteiro, 20 caixas por dia, em média, sio

colhidas por um operario Em termos nacionais, a produtividade média gira em torno de
40 000 kg/ha

3 37 - DESCRICAQ DO MODELO

O modelo proposto devera ser dindmico, competitivo e cficiente, de modo a
acompanhar as flutuagdes de mercado O modelo de exploragdo, ora proposto, servird apenas
como modelo de referéncia para anahse financeira e econdmica do projeto Tem uma area
irrigada por aspersdo convencional de 3,0 ha, utilizando os “Kit de Irnigagfio”, dimensionados
e desenvolvidos pela Secretana dos Recurusos Hidricos do Ceara - SRH

3 37 1 - Caracteristicas Gerals

- Exploragéo agricola algodio herbaceo, fejdo e tomate

- Superficie total 3 ha
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337 2 - Sistema Cultural

CONSULTORES

A exploragdo agricola e representada pelas culturas de algoddo herbaceo, fendo e

tomate, irngadas por aspersao convencional, em sistema de rotagéo

A distribuigdo das culturas é ferta da seguinte maneira
Algoddo 3.0 ha cultivados na estagdo das chuvas,
Feydo 1.5 ha cultivados na estacao seca.

Tomate 1,5 ha culivado na estagdo seca

A quadro 3 1 ilustra o afolhamento cultural e o quadro 3 2 apresenta a ocupagio do

solo e o calendano cultural

Quadro 3.1
Afoihamento das Culturas
AnoNEN +1
SISTEMA DE IRRIGAGAD - ASPERSAD CONVENCIONAL
ESTAGAODAS | AREA . ESTAGAO AREA
ALGODAO 3.0 FENAO 15
- - TOMATE 1.5
Quadro 3.2
Ocupacgao do Solo e Calendarno Cultural
AREA CUL TVADA MESES
CULTURAS
CHUNVAS | SECA | JAN [ FEV | MAR | ABR | Mal | JuN | JuL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
ALGODAO 30
FEIAO 15
TOMATE 15

3 3 8 - CaLcuLos DAS NECESSIDADES HIDRICAS DO MODELO

3381 -Uso Consuntivo

Para estimar-se o uso consuntivo das culturas foram adotados os valores de

Evapotranspiragdo  Potencial calculados por George H Hargreaves em "Potencial
Evapotranspiration and Irngation Requeniments for Northeast Brazil", utilizando-se, também,

os coeficientes de cultivos (kc) recomendados

No .quadro 3 3 encontram-se os valores mensais de precipitagio média, precipitagdo
provavel (mvel de probabilidade de 75%), precipitagio efetiva e a evapotranspiracio potencial
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CONSULTORES

para a estagdo de lguatu, com coordenadas LAT-6°22", LONG-39°18’¢ altitude de 213m Esta
estagdo for selecionada por ser a mais proxima da area em estudo

Quadro 3.3
Valores da Precipitagdo e Evapotranspiragio
Potencial Segundo Hargreaves

MESES PRECIPITAGAO () EVAPOTRANPINAGRO |
MEDIA (1) PROVAVEL (1) POTENGCIAL (mm) (1)

JAN 78 14 204
' FEV 145 50 160
MAR 211 84 146
ABR 161 68 127
MAI 70 13 128
JUN 26 0 130
JUL ] 0 152
AGO 5 0 170
SET 5 0 185
ouT 11 0 206
NOV 11 0 203
DEZ 35 0 209
TOTAL 768 - 2020

PONTE (1) George H Hargr - P, 1 Evap ‘ and Frg: Requenments for Northesst Bzl - ESTAGCAQ TGUATU

No quadro 3 4 encontram-se os coeficientes de cultivo para as culturas selectonadas

No quadro 3 5 estdo consubstanciados os valores do uso consuntivo mensal para a
umdade agricola considerada

Com o calculo do uso consuntivo, obtém-se a demanda liquda, subtraindo-se do
mesmo os valores de precipitagiio efetiva Os resultados estdo nos quadros 3 6 para a umdade
agricola proposta

Quadro 3.4
Coeficientes de Culturas Anuais
CULTURAS Kc DO PERIODO
ANUAIS 1° més 2° mis 3° més 4° mis 5 més
ALGODAO 0,80 1,05 1,05 1,05 0,65
FEIJAC 0,60 1,05 0,70 - -
TOMATE 0,60 1,05 1,05 1.05 0,60

FONTE Manual 24 da FAO Sene "Riego & Brenye”

3 3 8 2 - Demanda Bruta de Agua

A parur da demanda liquida fo1 calculada a demanda total por hectare e por cultura.

considerando-se uma eficiéncia total de 70% Os resultados encontram-se no quadro 3 7 para a
unidade agricola proposta
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CONSULTORNES

Quadro 3.5
Determinagdo do Uso Consuntivo em Func¢io do Plano Cultural

CULTURAS MESES : -
I FEV _WAR _ABR WA AWM ML _AGO _SET _OUT WOV __ DEZ
ETP | 204 | 160 | 146 127 128 130 152 170 185 206 203 200
o | .
2 | ke 080 | 105 | 106 | 105 | 105
= | uC 7620 | 13440 | 13650 [ 18860 | 17850
(ram)
ETP | 204 | 160 | 146 127 128 130 152 170 185 206 203 209
g | (mm)
o | Ke 060 105 0,70
- uc 12360 | 21315 | 14630
{mm}
ETP | 204 | 160 | 146 127 128 130 152 170 185 206 203 200
2 | (mm
£ | ke 0,60 0,65 106 | 105 105
= | uc | 12240 12025 | 21630 | 21315 | 21945
(mm)
Quadro 3.6
Precipita¢do e Demanda Liquida Mensal
MESES
DISCRMAGAC — TOT.
Jani | rev [ mam ] sem | wm | guw | s | aco | ser | our | wov | pez AL
PRECIPITAGAO MEDIA (mm) 7 115 T 2111 181 70 26 9 5 5 11 11 » 768
PRECIPITAGAD PROVAVEL | 14 | S0 | 84 13 0 0 0 0 0 0 -
{mm}
DEMANDA LIQUIDA (mm)
ALGODAO 8 121 | 137 [ 10 | 170 605
FERAQ 124 | 213 | 146 483
TOMATE 108 120 | 216 § 213 | 219 876
Quadro 3.7
Demanda Hidrica Anual (m*/ha/Cultura)
DISCRIMINACAO CULTURAS
ALGODAG FElo TOMATE
PERIODO ABRIAGO OUT/DEZ SET/JAN
USO CONSUNTIVO (mm) ] &5 483 876
PRECIPITAGAO EFETIVA NO PERIODO (mm) 81 0 14
DEFICIT (mm) N PERIODO 524 483 862
DEMANDA LIQUIDA (mSfha) 5240 4830 8620
DEMANDA BRUTA (m>/ha) 7486 6800 12314
DEMANDA LIQUIDA ANUAL (m>ha) 5240 4830 8620
DEMANDA BRUTA ANUAL (mha) 74868 Ga0a 12314
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CONSULTORES

3 3 9 - CARACTERIZAGAO DOS MODELOS
3 3 91 - Unidade Agricola Proposta (Kit de Imigagéo)
*  Meios de producio

Tracao Mecédnica

Com base nas fichas culturais elaborou-se o quadro 3 8 que fornece as necessidades de
tragdo mecdnica em horas de mecamzacdo

Da anahse do quadro 3 8, conclui-se que a exploragio tera que recorrer a pratica de
aluguel de equipamentos motomecamzados, uma vez que, as necessidades de tragdo mecanica,
em horas, inviabthzam a compra de um trator

Tragdo Ammal

De acordo com o calendano cultural e as fichas técmicas e culturais, o quadro 3 9
apresenta a distribuicdo das jornadas de trabalho do ammatl

A tragio ammal sera utihzada, preferencialmente, nas operagdes culturars,
principalmente, nas capinas, bem como, no transporte de produtos e insumos da umdade de
exploragio Nos meses de malor demanda, as jornadas poderdo ser complementadas através de
aluguel de amimal

Quadro 3.8
Necessidades de Tracao Mecanica (horas de mecanizacio)

MEJES
CULTURAS o [ vy [ wan [ e | i [ | s | aeo [ sev [our [ wov | oiz TOTAL
ALGODAO (3.0 ha) - - - 12 9 5 3 - - - - - 30
FEWAG {15 ha) - - - - - - - - 45 | 45 - - 9,0
TOMATE (1,5 ha) 75 - - - - - - - 75 - - 45 19,5
TOTAL 7.5 - - 120 | 90 | 60 [ 30 - 12,0 | 45 - 4,6 68,5
FOXNTE Fichas Tecnicas © Contas C ulursis
Quadro 3.9
Necessidades de Tracdo Ammal {Dias)
MESES
CULTURAS JAN | PEV [ MAR | ABR | NA | JUN jJUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ TOTAL
ALGODAO (3,0 ha) - - - 6 6 3 15 21 - - - - 51
FELJAOD (1,5 ha) R - - . B - - - 3 75 18 28,6
TOMATE (1.5 ha) 24 - - - - - - - - 3 1451 27 58,5
TOTAL 30 - - - [ 3 15 21 - 6 12 39 138

FONTE |ichas [<cmcas = € nntas Calturais
Maiao-de-Obra

No Quadro 3 10 pode ser observado as necessidades mensais de mio-de-obra.
calculadas a partir dos valores estabelecidos nas fichas e no calendano cultural
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CONSULTORES

Tomando-se por base uma familia de 5 pessoas e adotando-se o pardmetro de 2,5
jornadas/famiha/dia, tém-se cerca de 50 jornadas por més, o que resulta uma dispombil:dade
famihar de 600 jornadas/ano

Como a necessidade de mio-se-obra e de 721 jornadas/ano, conclui-se que s havera
déficit nos meses de mailor demanda, apesar da dispombilidade da mao-se-obra familiar Os
“deficits” ocorrerdo nos meses de junho, julho, novembro e dezembro, representando um
percentual mimmo de 39%. em relagdo a mao-de-obra total

Quadro 3.10
Necessidades de Mao-de-Obra (Homens/Dia)

MESES
CULTURAS JAN | FEV [ MAR {ABR [ MAI | RN | AR | ABD | SET | OUT | MOV | DEZ TOTAL

ALGODAO - - - 30 19 36 24 129 - - - - 318
(3.0 ha)

FFITAQY - - - - - - - - 23 21 42 86
{1.5haj

1OMATE 126 - - - - - - - 3s 26 36 20 297
(1.5 ha)

TOTAL 128 - - 30 39 36 84 129 35 49 57 122 701
OFERTA 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 600
DEFICIT 70 - - - - - 34 79 7 72 262

M O Fanlar 50 - - 30 39 36 50 50 15 49 50 30 439
M O Contratada 7 - - - - - 34 79 7 72 262

FONTE Fichas Tecmicas e Contas Culturass

Demanda Hidrica

As necessidades mensais € anuais em agua das culturas foram calculadas a partir dos
valores estabelecidos nos quadros 33,34,35,36e37

O quadro 3 11 fornece a distribuigéo dos volumes de agua necessanos a exploragéo

Quadro 3.11
Demanda Hidrica Bruta Anual Para Exploracio

ESTAL CHOVAS ESTAGRD SECA DEMANDA |

CULTURAS AREA DEMANDA DEMANDA | AREA DEMANDA DEMANDA TOTAL

fa) | SRUTA pu'ie) | BRUTAGY") | Ge) | BWUTA miam) | BRUTA ) )
ALGODAO 30 7486 22458 - - - 22458
FEIJAD - - - 15 6900 10350 10350
TOMATE - - - 15 12314 18471 18471
TOTAL 3,0 7486 22458 3.0 19214 28821 51279

Area Fisica da Unidade = 30ha

Demanda Media = 17098 m*hafano

Vazao Continua Anuai = 054 (ifstha

*  Produtividade e produciio esperadas na unidade de exploracio

O quadro 3 12 apresenta os rendimentos esperados das culturas, bem como. as
respectivas produgdes totais para o lote de 3,0 ha
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Quadro 3.12

CONSULTORES

Rendimento e Producao das Culturas

—

REMGNMENTOS ANDS
DAS CUL TURAS {1) UNID. 1 2 3 4 8 ) 7 +8

ALGODAO kgha 2100 | 2200 2300 2400 | 2500 | 2500 250 | 2500
FEIJAD kg/ha 1500 | 1500 1500 1500 | 1500 { 1500 1500 | 1500
TOMATE _ kgha | 32000 | 34000 | 36000 | 40000 | 40000 | 40000 | 40000 | 40000
PRODUCAO AGRICOLA

ALGODAQC (3,0 ha) kg 6300 | 6600 6500 7200 | 7500 { 7500 7500 | 7500
FEWAO (1,5 ha) kg 2250 | 2250 2250 2250 | 2250 2250 2250 | 2250
TOMATE (1,5 ha) kg 48000 | 51000 { 54000 { 60000 | 60000 ;| 60000 | 60000 | 60000

(1) Comswderou-se que nos anos 1 2 5 a culiure do algod#o. ters 1

fomate a produinidade meota sera 2lcangada na 4° ano

* Equipamentos agricolas

anias cr

ate

HREH

as produtreidades metas no 52 ano Parz a cujtura do

Cada unidade famibar devera contar com os equipamentos agricolas que constam do

quadro 3 13

*  Evolucio do valor do produto bruto

A receita da exploragio € constituida pelos valores totais de venda dos produtos
agricolas (algoddo, fendo e tomate} Os valores brutos da produgio foram obtidos através da
muitiphcagdo dos pregos umitartos pelas produgdes previstas, ano a ano, até¢ a plena

estabilizagdo

O quadro 3 14 resume a evolugio do valor da produgao

Quadro 3.13
Equipamentos Agricolas
CUSTO CUsSTO
DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. | UNITARIO TOTAL
{R$) {RS)
1- ANIMAL DE TRACAO ud 1 800,00 800,00
2 - EQUIPAMENTOS - - - -
AGRICOLAS
Carroga com arreios ud 1 550,00 550,00
Pulvenzador 20 — ud 1 100,00 100,00
Cultivador ud 1 160,00 160,00
Chibanca ud 1 15,00 15,00
Enxada ud 1 10,00 10,00
Foice ud 1 12,00 12,00
Pa ud 1 8,00 8,00
3- EQUIPAMENTO PARCELAR - - - -
Asperséo Convencional ud 1 6 500 6 500
TOTAL(1+2+3) - - - 8.156
FONTF Peosg de M do - Fortal CE
DATA Dez1998-:'53100 RS$1 15
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Quadro 3.14

Evolugéo do Valor do Produto Bruto (R$ 1,00)

ANOS
CULTURAS 1 2 3 N 5 Sev
ALGODAO 441000 4 620,00 483000 5040,00 5 250,00 5 250,00
(30 haj
FELJAO (15 1 462.50 1 462,50 1 462,50 146250 1 462,50 1 462,50
ha)
TOMATE (15 10080,00 10 710,00 11 34000 12 600,00 12 600,00 12 600,00
ha)
TOTAL 15.962,50 16.792,50 17.632,50 19.102,50 19.312,50 19.312,50
DATA Dez 1998 - U5%81.00 - R$ 115
Precos dos Produtos Agricalas
Algodio - RS 0 70/kg »  Fayac- RS 0 65/kg » Tomate-R$021/kg
Quadro 3.15
Custos de Producgio (R$ 1,00)
CULTURAS ANQ 1 E SEGUINTES
ALGQDKO (3,0 ha) 414300
FEIWAQ (1,5 ha) 1260,00
TOMATE (1,5 ha) 427344
TOTAL 9676,44

DATA Dez’1998-US5$100 RS LIS

Custos de producio

Os custos de produgio encontram-se resumidos no quadro 3 16

3310 1 - Situagdo sem Projeto

3 3 10 - AVALIACAO FINANCEIRA DO MODELO

CONSULTORES

Objetivando-se estabelecer os parametros que norteardo a anahse financeira do modelo,

estruturou-se com base em dados levantados em campo, a situagdo sem projeto, que
juntamente com todo o Planejamento Agricola, demonstrario os beneficios incrementais
gerados pelo projeto, bem como, a capacidade de pagamento do modelo proposto Para
estruturagdo das contas dessa situagio. langou-se mio dos seguintes critérios

area cultivada com as culturas predominantes na regiio do projeto mulho, feydo e

algodio,

msumos empregados nos cultivos, segundo nformagGes coletadas a nivel de

produtor.

mio-de-obra efetivamente utihzada no desenvolvimento de cada cultura. em
homens/dia

As contas culturais das culturas levantadas na area do projeto, sio mostradas nos
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quadros 3 16. 317 e 3 18 Com base nas observagdes de campo e nas contas culturais da
Situagdo sem projeto, estruturou-s¢ um modelo basico de exploragio de 3,0 ha cujo Rédito
Financeiro e mostrado no quadro 3 19 Considerou-se que a participagio de cada cultura no
refendo modelo sena de 55% para a cuitura de mitho que representa uma area de 1,65 ha,
40% para a cultura do fendo que participa com uma area de 1,20 ha e 5% para a cultura do
algoddo com uma area de 0,15 ha no contexto do modelo de 3.0ha
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Quadro 3 16

Conta Cultural paral ha de Mitho {Sem Projeto)

R§1,00
VALOR
DISCRIMINACAD UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
OPERAGOES AGRICCOLAS 216,00
- Limpeza do Terrenc hid 200 8,00 16,00
- Planto hid 3,00 8.00 24.00
- Desbaste hid 1.00 8.00 B.00
- Limpas hid 12,00 8.00 96,00
- Controle Friossanotanc h/d 1,00 8,00 8,00
- Colherta Beneficiamento e Transporte h/d 8.00 8.00 64,00
INSUMGS 16,50
- Sementes de Mitho kg 15,00 0,50 7.50
- Fomicida kg 1,00 2,00 2.00,
- inseticida litro 1.00 7.00 7.00
VALOR DA PRODUCAC 280,00
- Mitho LG 800,00 0,35 280,00
MARGEM BRUTA 47,50]
Quadro 3 17
Conta Cultural paral ha de Feyjéo (Sem Projeto)
R$1.00
VALOR
DISCRIMINAGAO UMIDADE [QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
OPERA(;(-)ES AGRICOLAS 256,00
- Limpeza do Terreno hid 2,00 B,OOL 16,00
- Plantio hid 3,00 8.00 24,06
. Desbaste hid 1.00 8.00 8.00
- Limpas hid 10,00 B,OOL 80.00
- Controle Fitossanotano hid 1.00 8,00 8.00
- Colhera Beneficiamento e Transporte hd 15,00 8.00 120.00
INSUMOS 24,00
- Sementes de Faido kg 15,00 1.00 15,00
- Fomicida kg 1.00 2,00 2.00
- Insebcida Itro 1,00 7.00 7,00
VALOR DA PRODUGAC 357,50
- Feljao t 550,00 0,65 357,50
MARGEM BRUTA 77,56'
Quadro 3 18
Conta Cultural paral ha de Algodao (Sem Projeto)
DISCRIMINAGAO UMDADE | QUANTIDADE]  VALOR
UNITARIO
— .
OPERAGCOES AGRICOLAS
1- Limpeza do Tereno hid 200 8,(]]#
- Plantio hid 4,00 800 .
- Desbaste hid 1,00 8,00 800
. Limpas hid 12,00 8,00 96.00
- Controle Frtossanotario hid 1.00 8,00 8.00
- Colhetta e Transporte hid 15,00 8,00 120,00
5INSUM()S 33,00
- Sementes de Algoddo kg 20,00 1,20 24.00
- Fomicida kg 1,00 2.00 2.00
- Insebcida hfro 1.00 7.00] 7.00
VALOR DA PRODUGAQ 490,00
- Algodao kg 700,00 0,70| 490,00,
MARGEM BRUTA 177,00]
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Quadro 3.19

Rédito Financeiro do Modelo sem Projeto (3,0 ha)

CONSULTORES

CULTURAS AREA CULTIVADA CUSTOS DE VALOR BRUTO DA MARGEM
NO MODELO - {RS) BRUTA {R$)
Mitho 1,65 383,62 4820,00 78,38
Feydo 1,20 336,00 4290,00 93,00
Aigoddo 0,15 46,95 73,50 26,55
TOTAL 3,00 766,57 964,50 197,93

Anabhsando-se a situagdo do Redito Financeiro apresentado por cada cultura, observa-
se que 0 mesmo e positivo, mesmo computando-se 0s gastos estimados com a mio-de-obra A
inclusido do custo mdo-de-obra na conta cultural sem projeto pode torna-se irreal, uma vez que
as atividades relacionadas aos tratos culturais s@o reahzadas basicamente pela mao-de-obra
famihar, fazendo excegdo. as propnedades matores, onde ja ocorre um efetivo desembolso
financeiro Para as pequenas propniedades os produtores ndo dispdem de recursos para tal fim

Pode-se observar que as condigdes de cultivo associadas sempre a tecnologia de nivel
rudimentar conduzem a uma baixa produtividade e, consequentemente, a uma pequena
produgdo por propriedade, em relagio a area plantada por cultura Além dos aspectos citados
anteriormente. um outro agravante ao desenvolvimento das culturas de sequerro na area do
projeto. como em todo o estado. e a incerteza do periodo correto para realizagdo do plantio,
frente ao micio da estagdo das chuvas e sua distnbuigdo Para reverter esta situagdo
predomunante na area do projeto, a agnicultura imgada mostra-se, atualmente, como a solugdo
mais viavel

3310 2 - Situagdo com Projeto
*  Consideracoes iniciais

Nio se pode excluir deniro de um plano de aproveitamento agricola o estabelecimento
de estratégias que assegurem a subsisténcta ¢ ascensdio social da familia dos agnicultores Isto
se torna mais importante face a caréncia de alternativas econdmicas viaveis em areas que se
caracterizam pelas hmitagdes da agncultura de sequerro e da falta de novas oportunidades de
emprego

Dentro deste contexto, procurou-se, a nivel deste estudo, defimr um modelo de
produgdo capaz de melhorar as condigdes de vida da populagdo, de modo a fortalecer a
comunidade e facilitar o processo de emancipagdo da mesma em um prazo mats curto possivel
Convém ressaltar, ainda, que este plano de produgio for concebido levando em consideragio
os dados e informagdes coletadas na area onde devera ser implantado o projeto Sem um claro
conhecimento dessas limitagbes e potencialidades fisicas e socio-econénncas, ndo sena
possivel defiur um plano de produgdo de acordo com a reahdade da regido e das aspiragoes
dos agricultores Outra preocupagio que for levada em consideragio durante a concepgio do
plano de produgéo se refere ao carater conservador quanto is movagdes a serem ntroduzdas,
buscando ndo ferir demasiadamente os costumes e habitos

Assin. na defimgdo do modelo basico de exploragio agricola proposto para a area do
projeto, levou-se em consideragdo a aptdio pedologica, os fatores agroclimaticos, os aspectos
65
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CONSULTYORES

socto-econdmicos € culturais e as potenciahdades de mercado Em sintese, o modelo de
exploragdo fo1 defimdo levando em conta a situago existente e projetada de forma adaptada a
reahidade local

*  Defini¢ido do modelo de exploracio

Tendo por base os objetivos, o publico-meta, as culturas a serem exploradas e os
condicionantes fisicos e socio-econdmicos, procurou-se definir um tipo de umdade de
exploragdo que proporcione as condigdes minimas indispensavels para a obtengio do éxto
agricola

E importante ressaltar que a indicag@o das culturas e seu afolhamento ndo apresenta
carater estatico, mas deve possuir um grau acentuado de flexibilidade, podendo inclusive ser
ajustado no tempo e no espago, conforme as necessidades e as alteragdes que venham ocorrer.,
tais como vartagoes de demanda, de pregos. etc

A linha de produgdo indicada para o modelo de exploragdo incluu, pnncipalmente, as
culturas que ja fazem parte da atividade agricola local, porém com um sistema produtivo
melhorado em termos de tecnologia aproprniada, através da irngagio e do melhor manejo do
solo. mator utihzagéo de mnsumos e inclusdo de culturas com amplas possibilidades perante o
mercado

O quadro 3 20 resume as culturas do modelo de explorag@o basico proposto, com area
equivalente a 3 ha, concebido para as famihas dos agncultores O quadro 3 21 mostra ©
dimensionamento da exploragio

Quadro 3.20
Modelo de Explora¢ao Proposto
UNIDABE-TWO CULTURAS AREA {ha)
Algodao herbaceo () 30
Kit de irngacéo Feyao (*%) 1,5
Tomate (**) 1,5
1=} [ stagdio das Jhuvas (%) Estaglio scea
Quadro 3.21
Dimensionamento da Exploragao
CULTURAS AND 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
- Algodéo 30 3.0 3.0 30 3,0
Feyao 1,5 1.5 1.5 1,5 1,5
) . Tomate 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Area Total Explorada (ha) 6.0 6,0 6,0 6.0 6,0
Area Fisica (ha) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
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CONSULYORES

*  Demanda de msumos, produtividade e producio

As atividades necessarias ao manejo das culturas que integram o modelo de
exploragdo foram determunadas em valores médios por hectare, sendo que os quantitativos
referentes as dosagens de msumos e suas distribuigdes no tempo encontram-se ajustados para
adequagdo, respectivamente, a4 produtividade do trabalho agricola e as caracteristicas
pedolégicas da area

Assim, os parametros agroeconémicos para o plano de produgdo ora proposto foram
elaborados com base na expenéncia da Consultora em planejamento agropecuario, em
trabalhos publicados por instituigdes de pesquisa ¢ extensdo rural, bem como, por contatos
mantidos com produtores da regiao A quantificagdo desses elementos, ou seja, os coeficientes
técnicos, ¢ apresentada em contas culturais especificas para cada cultura

Vale ressaltar que nas contas culturais nfio foram consideradas as atividades de
preparac@o mcial dos solos (desmatamento), nem os custos de capital (Juros e amortizagio)
dos equipamentos agricolas e de umigacdo Por se tratarem de custos de investimentos, tais
itens s@o considerados separadamente A tanfa d’dgua, calculada com base no custo médio
por m’ e na demanda de cada cultura, os custos operagic e manutengdo, também foram
considerados separadamente

a) Forca de trabalho familiar

Os quantitativos referentes a necessidade deste fator foram apropriados a partir do
balango mensal entre as dispomibilidades de m3o-de-obra familiar e as necessidades das
culturas, o que evidenciou, para o lote tipo a necessidade de contratagio de mao-de-obra
temporana

Para a estimativa da forga de trabalho familiar tomou-se por base uma familia de 5
pessoas e o pardmetro médio de 2,5 jornadas/famiha/dia, obtendo-se, assim, uma oferta de 50
Jornadas por més ou cerca de 600 jornadas por ano O quadro 3 22 resume as necessidades em
maio-de-obra e seus custos

b) Tracdo amimal € mecamizagio

A tragdo amimal sera utilizada para os diversos transportes necessarios a exploragéo,
bem como, para as opera¢gdes de cultivos, principalmente as capnas Com base nas
estimativas das jornadas de trabaltho de tragio animal necessénas as exploragdes, venficou-se
que apenas um antmal de trabalho sena capaz de executar todas as operagdes

A tragdo mecanica sera utilizada apenas para os trabalhos de preparagido do terreno
(aragdo e gradagem), sendo necessario recorrer apenas ao aluguel, haja vista que os

quantitativos estimados mviabilizam a aquisigio de equipamentos Os custos relativos a estes
servigos encontram-se resumidos ne quadro 3 23
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¢} Adubos e defensivos

Os quantitativos referentes as necessidades de adubos e defensivos para o modelo de
exploracdo foram apropnados. também, a partir das informagdes contidas nas contas culturais
e sdo mostrados resunudamente no quadro 3 24 O quadro 3 25 mostra de forma sintética os
custos totals com Imsumos. servigos € mao-de-obra

Quadro 3.22
Necessidade Total de Mao-de-Obra da Exploracdo (h/d) e Valor da Mao-de-Obra (R$ 1,00)
CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5°
« Algodéo 318.0 318.0 3180 318,0 3180
+ Felydo 86,0 86,0 86,0 86,0 86,0
« Tomate 2970 2970 2970 2970 2970
Total da Méo-de-obra (h/d) 7010 7010 701.0 701.0 701.0
Méao-de-obra Familiar 4390 4390 439,0 4390 439 0
Mao-de-obra Contratada 2620 2620 2620 2620 2620
Valor Total (R$ 1,00) 5608.0 5608,0 5608,0 5608,0 5608,0
Vator da M&o-deobra Famiiar 3512.0 35120 35120 35120 35120
(R$ 1,00)
Valor da Mao-de-obra 20860 2096.0 2096.0 2086,0 20960
Contratada {R$ 1,00)

d) Immgagio

As necessidades hidricas para o sistema de wrnga¢io proposto para a area foram
calculadas segundo o trabalho de HARGREAVES para o Estado do Ceara — Estagio de
lguatu A partir da deficiéncia hidnica foram calculadas as demandas de agua para o modelo de
exploragdo. considerando-se. amnda, uma eficiéncia total do sistema de imgagéo de 70%

e) Equipamentos agncolas

Os custos merentes aos equipamentos agnicolas que fazem parte dos investimentos ¢
remvestimentos. sdo mostrados no quadro 3 26

f) Produtividade e produgio

No que se refere ao rendimento ¢ produgdo das culturas, estas foram projetadas de
forma gradativa, pois os produtores dificilmente conseguirdo, dado uma séne de fatores, os
nivels preconizados de rendimento na estabihizagio do projeto ja nos anos uciais de instalagdo
do mesmo O qguadro 3 27 apresenta resumidamente os valores referentes a produgio,

produttvidade e valor bruto da produgdo

NeNn70
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CONSULTORES

Quadro 3.23
Gastos Totais com Servigos de Mecanizagao da Exploragio (R$ 1,00)

CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5'
» Algod3o (3,0 ha) 900,0 900.0 900,0 900,0 9000
+ Fenao (1.5 ha) 270.0 2700 2700 2700 270.0
- Tomate {1,5 ha) 1170,0 1170,0 1170,0 1170,0 1170,0
Total (R$ 1,00) 2340,0 23400 2340,0 2340,0 2340,0
Quadro 3.24
Gastos Totars com insumos da Exploragao (R$ 1,00)
CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANOC 4 ANO 5~
- Algodao (3,0 ha) 699,00 699,00 699,00 699,00 699,00
« Feydoi(15ha) 450,00 450,00 450,00 450,00 450,00
-  Tomate (1,5 ha) 1312,44 1312,44 1312,44 1312,44 1312,44
Total (RS 1,00} 246144 2461,44 241,44 2461,44 2461.44
Quadro 3.25
Gastos Totais (Insumos, Servigos e Mio-de-obra)
CULTURAS ANO 1 ANQ 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5~
« Algoddo (3,0 ha) 414300 414300 4143,00 414300 4143,00
+ Fenao (1.5 ha) 1408,00 1408,00 1408,00 1408,00 1408,00
»  Tomate (1,5 ha) 4858.44 4858 44 485844 4858, 44 485844
Total (R$ 1,00} 10409, 44 10409.44 10409,44 10409,44 10409,44
Quadro 3.26
Equipamentos Agricolas - Investimentos e Reinvestimentos
CUSTO mgm@muemmmﬁﬁmmmm
DISCRIMINACAO '":g?‘- ANO 1 ANOS | ANOT0 | ANO15 | ANO 20
[ 1 ANIMAL DE TRAGAQ 800,00 80000 ! 800,00 800,00 | 80000 BOD,00
2  EQUIPAMENTOS AGRICOLAS B - - - ) :
« Carroga com arreigs 550,00 55000 - 55000 - 550,00
«  Pulverzador 201 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
«  Cultivador 160.00 160.00 - 160,00 - 160,00
»  Chibanca 1500 1500 1500 1500 1500 1500
»  Enxada 10,00 10.00 10,00 1000 10,00 10,00
«  Foice 12,00 : 12,00 12,00 12,00 1200 12,00
+ « Pa 800 ] 8,00 8,00 800 a8 8,00
3 EQUIPAMENTO PARCELAR - } - - - - -
= Aspersio Convencional 650000 : 650000 - 6 500,00 - 6500
TOTAL {1+2+3) 815500 | 815500 945,00 8155 945,00 8155,00
1ONTE Pesgmica de Mercade  Fortaleza-Ce
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Quadro 3.27
Producio (kg), Produtividade {kg/ha), Area Total Explorada por Cultura {ha) e Valor da
Produgio da Exploragao (R$ 1,00)

CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO5® |

Produtividade das Culturas em kg/ha

« Algodao (kg/ha) 2100 2200 2 300 2400 2500

« Feyao (kg/ha) 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500

« Tomate (kg/ha) 32 000 34 000 36 000 49 000 40 000
Area Total Explorada por Cultura Anc em ha

- Algoddo (ha) 30 3.0 3.0 3.0 3.0

+ Feyao (ha) 1.5 1.5 1,5 1,5 1.8

« Tomate (ha) 1.5 15 1,5 1,5 1,5
Produgéo das Culturas em kg

« Algodao (kg) 6 300 6 800 6 900 7 200 7 500

» Feyso (kg) 2 250 2250 2 250 2250 2250

«  Tomate (kg) 48 000 51 000 54 000 60 000 60 000
Valor Total da Produgéo por Cultura Ano em R$ 1,00

- Algodao (R$ 1,00) 4 410,00 4 620,00 5 040,00 5 250,00 5 250,00

» Fenao {R$ 1,00) 1462,50 1462,50 1462,50 1462,50 1462,50

- Tomate (R$ 1,00) 10080,00 1071000 1134000 1260000 12 600.00

Valor Total da Produgdo 1595250 1679250 19.10250 1931250 19 312,50

{R$ 1,00)

Data dez 1998 L33100 ~R§S 115
Pregos dos produtor agricolas
. Alpodio RS0 70ke «  leyde REO65kg *  Tomat: - R$021%kg

* Investimentos e custos da producio agricola

As inversdes referentes ao plano de produgdo agricola sdo compostas por trés niveis de
investimentos

dispéndios necessarios a aquisigdo de implementos agricolas,
despesas com a implantac¢do do sistema de rmgacdo,

aquisicdo de ammais de trabalho

Néo fo1 considerado como custo de investimento efetivo a aquisigio da terra por parte
dos produtores, haja vista que este item ndo preve desapropriagdo de terras nas areas marginais
ao nacho Fae, constituidas pelos aluvides, conforme prevé o modelo

Quanto aos custos de operagdo, manutengdo, tanfa d’agua, energia e reposigio do
sistema de trrigag@o, procurou-se considerar o disposto na legislagao brasileira especifico para
os projetos de wrngagdo Assim, para cfeito do presente estudo considerou-se que os
produtores arcaram com o0s seguintes custos, alem de outros, a seguir comentados

amortizagio e reposigic dos nvestimentos referentes aos egquipamentos
parcelares,

- operagdo, manutencdo, tarifa d’agua e energra referentes ao sistema parcelar de
trrigagdo

Com relacio aos custos anuais de produgiio, as despesas referentes a aquisigio de
InSumas, tracdo mecamca ¢ mao-de-obra foram estimadas a partir dos valores unitarios
contidos nas contas culturais
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A tanfa dagua for calculada considerando-se o custo de R$ 0.40/1000 m’ consumidos
¢ um volume anual bombeado para o lote de 51 279 m’/ano Os custos de energia basearam-se
no consumo de energia, em fung@o da poténcia e do numero de horas de bombeamento, e nos
custos das tarifas de energia rural cobradas pela COELCE

Para a manutengdo dos mvestimentos fo1 previsto um custo anual baseado a partir do
percentual de 4% ao ano sobre o valor 1nicial dos equipamentos agricolas ¢ de wrnigagio

As despesas com impostos e taxas foram estimadas com base na legislagdo em vigor
Ao mvel da umdade de exploragdo ndo € cobrado impostos sobre produtos, haja vista que o
ICMS e cobrado apenas de pessoa juridica que leva ao primewro ponto de venda Como a
producdo devera ser vendida via uma associagdo de produtores locats {cooperativa ou
condomimo). considerou-se uma aliquota média de 8 % sobre o valor da produgio, uma vez
que alguns produtos sio 1sentos Quanto as taxas considerou-se 2.5 % para o FUNRURAL.
1.0 % para a assisténcia tecnica € 2,0 % para a assoclagdo dos produtores, todas calculadas
com base na produgdo comerciahizada. que for estimada em 90,0 % do valor da predugao

*  Analise financera dos modelos

Visando nvestigar a rentabilidade financewra for concebido para o modelo de
exploragdo proposto uma estrutura de anahise capaz de deterrinar o grau de interesse que o
projeto pode despertar aos produtores para a aplicagao de recursos financeiros

Na apresenta¢ido dessa estrutura de analise for admitida a otica incremental, que se
basela na comparacdo entre dois cenarios o prineiro - denommado SEM PROJETO - que se
refere as estimativas de produgdo. custos e receitas sob a hipotese de que 0 projeto nao venha
a ser implantado e o segundo - denommado COM PROJETOQ - que representa o cenano futuro
previsto para o projeto e admitindo que todas as metas serao concretizadas Naturalmente, a
comparagdo entre os dois cenantos permite identificar e quantificar os beneficios liqumdos e
mmpactos do projeto

Os valores para a situagdo SEM PROJETO foram esumados através de observacoes
realizadas nas proprniedades da area do projeto Pode-se constatar que o mvel de
aprovettamento dos solos com agnicultura ¢ de cerca de 20%, onde predomimam as culturas do
milho. fendo e em escala reduzida. o algoddo Todos os pregos sdo de mercado e se referem ao
més de dezembro de 1993

O quadro 3 28 apresenta o valor e os custos de produgdo referentes a situagdo SEM
PROJETO

Quadro 3.28
Valor Bruto da ProduGao e Custos Anuais
Situagio "Sem Projeto”

(R$ 1,00
VALOR DA T
CULTURAS PROGUGAO CUSTOS DE MARGEM BRUTA
M:tho 462,00 383,62 78,38
feyao 429 00 336,00 93,00
ﬂgodéo 73,50 46,85 26,55
TOTAL 964,50 766,57 197,93
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O periodo de analise € de 20 anos, apesar de que a vida it de algumas obras da infra-
estrutura de 1mgago ultrapasse esse horizonte

Observa-se que a analise financeira do modelo proposto adotoun uma metodologia mais
acurada, considerando ainda, a hipétese da utilizagho de capital de tercerros, através de
financiamentos para investimentos Assim, os pardmetros ¢ criténios utilizados para efetivagio
do fluxo de carxa com financiamento tiveram como fundamento as normas do Fundo
Constitucional de Financiamento do Nordeste - FNE

Os encargos financeiros séio os que se encontram descritos no Manual de Crédito Rural
do FNE, 1sto €. 8% a a Os prazos de caréncia, amortizacio e iquidagdo sio os seguintes

- Investimentos semi-fixos até 12 anos, inclusive até 4 anos de caréncia,

- Investimentos fixos até 8 anos, inclusive 3 anos de caréncia

Os remnvestimentos serdo fertos com capital préprio, sem recorrer ao crédito ou
qualquer outra fonte de financiamento

O quadro 329 apresenta os fluxos de receitas, custos e beneficios sem e com
financiamento do modelo de exploragio, conforme a 6tica incremental Os resultados obtidos
demonstram a capacidade de pagamento para assumir compromissos financeiros.

Os quadros 330 e 331 apresentam os imdicadores de avahagiio que utihizam a
abordagem dos valores descontados (relagido beneficio/custo, valor presente liquido e taxa
interna de retorno) A viabilidade financeira do modelo € comprovada pelos resultados obtidos
pela taxa interna de retomo, que em qualquer das hipéteses (sem e com financiamento) ¢
supertor ao custo de oportunudade do capital considerado pelos projetos financiadoes pelo
Banco Mundial e Banco Interamericano de Desenvolvimento Ainda, nos referidos quadros
pode-se verificar os resultados das simulagdes referentes a4 analise de sensibilidade, cujos
mdicadores demonstram um larga margem de seguranga dos fluxos projetados

O quadro 329, também, apresenta os valores da renda liquuda da umdade de
exploragio no ano de estabithzagdo do projeto Observa-se que, em termos de renda liquida
mensal, na situagdo com financiamento, o valor médio ¢ de R$ 420,36, representando o
equivalente a 3,23 salarios minimos mensais

34 -PROJETO PROPOSTO
3 4 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Os solos agncolamente aproveitaveis com irigagdo, a partir da construgiio do agude
Faé , mostram-se distribuidos em duas areas distintas
na zona de montante, as margens do reservatorio,

na zona de jusante, na planicie aluvial do riacho Faé até 3 altura da cidade de
Quixeld
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Quadro 3 29 - Fluxos de Receltas, Custos e Beneficios Inerentes a Avahagao
Financeira Unidade de Exploragao com Area de 3,0ha

R$1,00
DISCRIMINACAO ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO € ANO 7 ANO 8 ANC 8 ANO 10
jrmcm
A - RECEITAS 964,50 964 50 964,50 864 50 964,50 964 50 964,50 964,50 964 50 964,50 964,50
B-CUSTOS 768,57 766,57 766,57 786,57 768,57 766,57 766,57 766,57 786 57 766,57 768,57
C - BENEFICIO LIQUIDO 197 93 197,93 197,93 197,93 197,93 197,93 197,93 197 83 197,93 197 93 197,93
Il - SITUAGCAC COM PROJETO
1 - SEM FINANCIAMENTO
1 1- RECEITAS 1595250 1679250 1910250 1931250( 1931250( 1931250 1931250 1931250 1831250 1831250
12-CUSTOS 21 156,408 1311027 1340941| 1343881 1438161 1343861 1343661 1343561 1343681, 21591861
121 - Investimentos 8 155,00
122 - Reinvestimentos 945,00 8 155,00
123 - Manut dos Invest 326,20 326,20 326,20 326,20 326,20 326,20 326,20 326,20 326,20 326,20
124 - Custos Diretos (Ins e Serv ) 4 801 44 480144 480144 4 801 44 480144 480144 4801,44 480144 4 801 44 4 801,44
12 5 - Mdo-de-obra Contratada 2 095,00 209600 209600 209600 2 096,00 209600 209500 2 096,00 2 096,00 2 096,00
12 6 - Mdo-de-obra Famihar 3512,00 3512,00] 351200 351200{ 351200 351200, 351200 3512,00 3512,00 3512,00
127 - Tanfa D'dgua e Energia 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00
128 - Funrurat 358,93 377,83 429,81 434,53 43453 434,53 43453 434 53 43453 43453
129 - Impostos 1276,20 134340 1528,20 1 545,00 1 545,00 1 54500 1 545,00 154500 1 545,00 1 545,00(
1210 - Associagdo 287,15 302,27 343,85 347,63 347,63 347,63 347,83 34763 34763 347,63
1211 - Assst Técnica 143 57 151,13 174,92 173,81 173,81 173,81 173,81 173,81 173,81 173,81
13- BENEF LIQUIDO -5 203,99 368223 569300| 587589 4o030@9} 587589 587589 587589 587588 -2278,11
14 - BENEF LiQ INCREMENTAL 27352 547751 3408,71 541957 560237] 4657,37] 560237 5860237 560237] 560237 -255263
2 - COM FINANCIAMENTO
2 1- SERVIGO DA DIVIDA
211 - Investimentos
a) Amortizagdo 652,40 122325 122325 122325 122325 652,40 489,30
b) Juros 652 40 652,40 652,40 652 40 500,21 502,35 404,49 306,63 208,77 156,58
212 - Custeio
a) Amortizagao 10 408,44} 10400,44| 1040944 1040944} 10409,44} 10409,44| 10409.44] 1040944] 10409441 1040944
b) Jures 83276 832,76 832,76 832,76 83276 832,76 832,76 832,76 832,76 832,76
22 - BENEF LIQUIDO -6 689,14 2 197,08 420793 439074| 349793| 454079 463865 473651 483437 -326844
23- BENEF LIQ INCREMENTAL -6 962,66 192356 393441 411722 3224,41 426727 436513 446299 456085 -3541,96
3 - RENDA LIQUIDA SEM FINANC 6 463,01 7194,23] 920509 938789, 938789 938789 p 387,89 038789 9 387,89 9 387,89
4 - RENDA LIQUIDA COM FINANC -6 689,14 219708 4207.93| 439074 3497.93] 454079] 463885! 473651 483437) .3208844
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Quadro 3 29 - Fluxos de Receitas, Custos e Beneficios Inerentes a Avaliagao
Financeira Unidade de Exploragao com Area de 3,0ha (Continuagio)

R$1,00
DISCRIMINAGAG ANO 11 ANO12 | ANO13 | ANO14 | ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO18 | ANO20
- SITUAGAO SEM PROJETO "
A mectms oo B B B v B (v B B
B-CUSTOS 766,57 766,57 766,57 7686, . ~ ' ' ' '
C - BENEFICIO LIQUIDO 197,93 197,93 197 93 197,93 197,93 19793 197,93 197,93 197,93 197.93
fil - SITUAGAOC COM PROJETO
1- SEM FINANCIAMENTO
11-RECEITAS 1931250( 1931250 1931250 1931260] 1931250; 1931250| 1931250 19 312.5? 122;2.2? ;&1’! 2;12‘2?'
12.CUSTOS 13436,81| 1343661| 1343661) 1343661 1438161 1343661 1343661 134366 : .
121 - Investimentos 945 00 8 155,00
1 2 2- Reinvestimentos ' 20 326,20
123- Manut dos Invest 326,20 326,20 326,20 326,20 S B 4 gg? '4212 4 gg?'fg 4 33?'44 4.801,44
124 - Custos Diretos (Ine e Serv ) 480144| 480144| 480144 480144| 480144 480 oo| 200e00| 2006000 200800 209600
125 - M&o-de-obra Contratada 209600 209600 209600 209600 209600 2096, 512000 351200 351200 351200
; 28 - Mao-de-obra Famiar o0 000 ao00| am00| o omon] oopn o000 20000 20000, 20000
127 - Tanfa D'agua e Energia 200,00 200,00 200,00 ' ' ' : ' 2453 434,53
434,53 434,53 434,53 434, :
128 - Funrural 434,53 434,53 43453 43453 434,53 ' 5 1 545,00
: 500 154500 154500} 54500 154500 '
129- Impostos 1 545,00 1 545,60 1 545,00 1 545,00 1545, : 47 63 347 63
47,63 347,63 347,63 347 63 347, -
1210 - Associagao 347,63 347.63 347,63 347.63 347, 81
1211- Assst Técnica 173,81 173,81 173,81 173,81 173,81 17381 173,81 5 ;;g':; 5 ;;3'22, 2 ;—7,3'11
13- BENEF LIQUIDO 587589 587589 567089 587589 493089 58589 587589 560237| 560237| 255263
14 -BENEF LIQ INCREMENTAL 560237 560237 5 602,37 5602,37 4 657,37 5802,37 560237 . ' '
2- COM FINANCIAMENTO
21 - SERVIGO DA DIVIDA
211 - Investimentos
a) Amortizagao 489,30 489,30 48930
b) Juros 117 43 78,29 39,14
212-Custeio
a) Amortizagéio 1040944 10409.44) 1040944 10408.44) 1040944 104USA4) 1040944) 1040944 1040944 1040944
b) Juros 832,76 832,76 83276 832,76 832, : : : . B,
2 2~)BENEF LiQuibo 492570| 496485 500399 504314 409814) 504314 5043,;; iggg.;g i%g.;; g ;;;'gg
23- BENEF LIQ INCREMENTAL gt ot N S ccd N cngcis IR I s s B iy [ 287,89
3 - RENDA LIQUIDA SEM FINANC 49270, 49eess| 500308 soirtd| soonid| B04u1s| 504314| 5ooid| odnte] 21118
4 - RENDA LIQUIDA COM FINANC 492570 4.96485| 500399 G604314] 409814) 5043, - — .
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Para a area de montante poderd ser destinada ao assentamento das familias cujas
propniedades forem desapropriadas De acordo com a descrigao feita no 1tem 3 2 - Estudos dos
Solos, esta area encontra-se representada por uma umdade de mapeamento com
predominincia de solos Podzdlicos Vermelho Amarelo, em associagdes intrincadas com solos
de potencial agricola irngavel praticamente nulo Ao nivel deste estudo, torna-se mviavel, a
elaboracio de um projeto de umngagéo compacto para o aproveitamento desta area, sem um
estudo detalhado de solos gue viabilize as manchas imgavels dentro do contexto das
associagdes de solos existentes Face ao exposto, sugere-se a execugiio de Estudos Detalhados
de Solos das reas de montante, susceptivels ao aproveitamento com urigagio, bem como. a
elaboragéo, a partir dos resultados obtidos do Projeto Executivo de Irrigacio

Para a zona de jusante, esta prevista a implantagdo de areas umgadas as margens do
nacho Faé, ao longo de aproximadamente 20 km de no perenizado a partir da barragem Faé
Nestas areas, sera feito o aproveitamento dos aluvides pelos proprietarios das terras que
margeiam o refendo riacho A umidade agricola proposta sera formada por uma 4rea irngada
de 3,0 ha, individual ou coletivamente, através de um “kit de Irmgagio”, cujo modelo fo1
dimensionado e quantificado pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara - SRH, para as
areas marginais aos cursos d’agua ¢ agudes Considerando as dimensdes maximas do “Kat de
Irmigag#ic™ e a 4rea de aluvides que podera ser irrnigada com os recursos hidrnicos provementes
do agude Fae , em torno de 192 ha, pode-se estimar a utilizagio de 64 umdades, wmngadas
individual ou coletivamente, com captagdes mdividuais a fio d’agua, ac nivel da umdade
agricola fisicamente constituida

3.4.2 - FATORES CONDICIONANTES NA CONCEPCAO DO PROJETO

Os fatores que mais influiram na concepgio do projeto foram

- Solos os diversos estudos pedolégicos executados a nivel exploratdrio,
reconhecimento ¢ semi-detalhado, juntamente com a fotointerpretagédo realizada
na escala 1 25 000, cobrindo parte da 4rea da bacia ndrografica e a area jusante,
acompanhando o curso do rnacho Faé, conforme descrito no item 3.2 - Estudos
de Solos, revelaram trés classes de solos com potencial para 1rrigagdo Aluvides,
Brunos Nao Calcico ¢ Podzohicos. Sdo solos, de um modo geral, de regular
potencial agricola, apresentando, no entanto, algumas restrigdes Para os
Aluvides as restngdes mais mmportantes dizem respeito a largura irregular da
faixa irngavel e a associagfio intrincada com outros solos de baixo potencial
agricola, tipo Planosolos de varzea

- Recursos Hidncos os recursos hidricos disponiveis na regifio, para o
aproveitamento agricola, s3o representados diretamente pelo excedente de
chuvas, quando nos perfodos de estagdes chuvosas regulares e pelas dguas que
serdo acumuladas a partir da construgiio da barragem Faé , permutindo a captagio
a fio d’agua nas areas aluviais

- Condigbes Topograficas as areas de jusante, formadas pelos solos aluviais,
ocorrem, normalmente, em relevo plano, podendo, entretanto, apresentar-se
estrettas, em alguns pontos do vale
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Quadro 3.30
Indicadores Financeiros da Unidade
Situaglio sem Financiamento

Quad_330 xis

SENOLINENCD

taxa % % % Kl 1% 14% % 8% 0% 27% 24%,
VPL 53 788 43 4437026 3699405 3114749 2645961 2265902 1954518 1696842 1481508 1300207 1146081
Relagéo B/C 127 1.26 1.25 124 123 123 122 1.2 1,20 119 118
TR 0,8393
ANALISE DE SENSIBILIDADE
- taxa 12% VPL (A 12%) BIC(A 12%) TIR
+5 /‘:’ DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 20 827 83 118 0,6126
+19/o DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 15 196,05 142 0,4443
+OOA DOS CUSTOS E -5% DAS RECEITAS 19 504,85 117 0,6026
+0% DOS CUSTOS E -10% DAS RECEITAS 12 550,09 111 0,4123
Quadro 3.31
Indicadores Financeiros da Unidade
Situagiio com Financiamento
taxa % 5% % 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24%)|
VPL 38 279,96 3096384 2525756 2075655 1716741 1427534 1192156 998761 838420 704382 591423
Relagéo B/C 118 117 1,16 1,15 1,14 113 1,12 1,11 110 1.00 1,09
TIR 0.4787
ANALISE DE SENSIBILIDADE
. taxa _ 12% VPL (A 12%) BIC(A 12%) TIR
+SA:, DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 11 071,02 1,08 0,3279
+1£m DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 497463 1,04 0,2078
+0 % DOS CUSTOS E -5% DAS RECEITAS 10 212,65 108 0,3210
+0% DOS CUSTOS E -10% DAS RECEITAS 3 257,89 1,03 0,1835
nonn?8




Condigdes Sociais € Fundiarias o maior fracionamento da estrutura fundiana,
bem como, uma ocupagio agricola acentuada, condicionam seu aproveitamento
com 1ITigacio

Partindo-se destas premissas, optou-se pelo aproveitamento dos aluvides, area de
jusante, através da irngacio privada com a utilizagdo de uma unidade de exploragio agricola
tendo por base o modelo tipo “Kit de Irnigacéo”

3 4 3 - DEFINIGOES BASICAS

Para a concepgdo do projeto foram estabelecidas definicdes basicas, descritas
sinteticamente nos itens, a seguir

3 4 3 1 - Método de Imgagéo

Considerando o tipo de solo associado a topografia e & dispombilidade atual de
tecnologias e matenais, leva-se a aceitar como método de irmgagio mais mdicado para a area,
a aspersdo convencional

34 3 2 - ParAmetros Adotados
Foram adotados os seguintes parametros para efeito de calculos das provaveis vazdes
do projeto
- coeficiente médio de cultura Kc = 1,0,
eficiéncia total Ef= 0,70,

- horas de bombeamento- 16 horas
3 4 3 3 - Determmacao das Vazdes

No calculo das vazdes de mmgaglio, estimou-se o consumo pelo método de
HARGREAVES, utilizando-se os dados de evapotranspiragio potencial e de precipitagio,
com probabilidade de ocorréncia de 75%, para a estagdo de Iguatu De posse destes dados e
adotando-se os pardmetros anteriores, chegou-se as seguintes vazdes

Vazdo Especifica

_ (KcxETP-PEft)x10x10° 1 1
31x 3600 *Ef *h

qge

qe = vazdo especifica, em #/s/ha,

Kc = coeficiente de cultivo médio,

ETP = evapotranspiragio potencial, em mm,
PEft = precipitagio efetiva, em mm,

Ef = eficiéncia de imgacio,

h = horas de bombeamento
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e_(1,0x209—0)x10x103‘(1 1
9 313 600 0,70 16

ge = 1,68 #/s'ha

Vazio do lote de 3.00 ha

af=qgex3,0 = 1,68x3 = 5,04 ¢/s
3 4.4 - LOTEAMENTO
344 1-Cntérios
A concep¢ao da umdade de exploragio, apos a definigio do planejamento agricola e
do método de 1rngagio, fot baseada nos seguintes cnitérios
- regularidade geométrica, sempre que possivel,
- topografia do terreno,

controle adequado de pressio nas linhas de distnbuigio e nos aspersores,

maximo aproveitamento dos solos imgaves.
3 4.4 2 - Resumo do Parcelamento

. Podera ser 1irmigada, de acorde com, os parametros adotados, uma Superficie Agricola
Utill (SAU) maxima de 192 ha que corresponde a 64 umdades agricolas de 3,00 ha, atendendo
no minimo a 64 famihas, imgando individual ou coletivamente.

3.4 5 - DESCRIGAO GERAL DO PROJETO

O projeto de irngacio prevé o aprovertamento da area de jusante, com imigacio
privada, a partir da peremizagio do nacho Faé, de uma Superficie Agricola Util (SAU)
correspondente a 192 ha, sendo constituido pelos aluvides que margeilam o citado nacho
Poder3o ser irrigadas com os “kat de irngagfo”, de forma individual ou coletivamente, até 64
unidades agricolas de 3,0 ha

O modelo tipo “Kit de Imgagéo” fo1 desenvolvido e dimensionado pela Secretana dos
Recursos Hidnicos, apresentando todos os equipamentos € acessOr10s necessaros a ungagio
por aspersiio de uma 4rea de 3,0 ha, constando de eletrobomba trifasica de 7,5 CV com
sucgdo, recalque e equipamentos elétricos; tubulagao principal, em alumimo, de didmetro 37,
ramais laterais, em aluminio, de didmetro 3” e aspersores com tubos de subida em 17

3 4 6 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS

No quadro 332 sdo apresentados os custos de investimentos previstos para a
1mplantagio do projeto com o aproveitamento da imgagdo privada As fontes dos dados para
elaborag¢do dos custos de mvestimentos do projeto foram obtidas dos Projetos de Irnigacio
claborados pela VBA CONSULTORES para diversos 6rgdos Entre estes, citam-se
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Projeto Executivo de Imgagdio Tucunduba II para a Secretaria dos Recursos
Hidrcos do Ceara - SRH, com 385,11 ha,

Projeto Poti Imgagdo para Secretana dos Recursos Hidncos do Cearda - SRH,
com 468,22 ha,

Projeto de Imgagdo Lagoa de Sao Miguel para COMDEPI-PI com 311,85 ha,

Projeto de Irmgagéo Xique-Xique para Secretaria dos Recursos Hidncos - SRH
com 500 ha,

Projeto de Imgacio Sdo Bras, a nivel de viabilidade, para Secretana dos
Recursos Hidricos do Ceara - SRH com 5 120 ha

Para elaborag@o dos custos de mvestimentos, considerou-se os seguntes quantitativos
€ pregos

» Desmatamento Médio = 50 ha x R$ 550,00/ha = R$ 27 500,00
. Aragldo e Gradagem = 142 haxR$ 30,00/ha = R$ 4260,00
. Estradas Secunddnas = 30km x RS$ 5 000,00/km = R$ 150 000,00
. Caminhos de Servigo = 5 km xRS 1.800,00/km = R$ 9 000,00
« RedeElétncaem BT = 20kmxRS$ 10000,00/km= RS 200.000,00
Subestagdes  de 15 5 udx RS 4 000,00/ud = R$ 20 000,00

kVA=
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Quadro 3 32
Projeto de Irrigagdo Faé - Resumo dos Custos de Investimentos

e o A — A e

E T n B e et s A Srmei o m——————

CUSTO DO INVESTIMENTO « SOBRE | CUSTO MEDIO CUSTOS DIFERENGIADGS VIDA | CUSTOS DE OPERAGAG
ITEM | DISCRIMINAGAQ DOS INVESTIMENTOS INIGIAL 0 CUSTO | POR HECTARE uTIL E MANUTENGAC
TOTAL (Ussma) [oBRACIVIL| MAT PVC |MAT ELETRICO| BOMBAS |(ANOS)
R$ 1,00
RS 1,00 uss$ 1,00 o) RS 100 | RS 100 RS 1,00 | R$1,00 ) :
[ |INFRAESTRUTURA PARCELAR

(1 |Dasmatamento 27500 00 2391304| 283 12455  27500,00 . -
12 |Aragdio - Gradagem 4280,00 370435 044 1929]  4280,00 - -
|3 _ |Equipamentos Parcelares 418 000,00 38173913 4278 1.884,08 332 800,00 8320000 10 5 20 800,00

Sub-Total | 447 760,00 389 356,52 46,03 2027,90 20 800,00
Il |SISTEMA VIARIO
1 |Estradas Secundanas 150 000,00 13043478 1542 67935 130434,78 - 30 5 7 500,00
12 |Caminhos de Servigo 5 000,00 434783 051 22,64 4347 83 - 30 5 250 00

Sub-Total it 155 000,00 134 782,61| 1593 701,99 7 750,00
i |REDE ELETRICA
I |Rede Elétnca em BT (13,8 kvA) 200 000,00 17391304| 2056 805,80 200 000,00 . 30 2 4000,00
12 _|SubestagSes de 15 kVA 20 000,00 1739130 206 90,58 - 20 000,00 . 15 2 400,00

Sub-Total il 220 000,00 19130435 22,62 996,38 4 400,00
v lEsTuDOS REFERENTES AD PROJETO 150 000,00 130 434,78 1542 679,35 - -

Sub-Total |V 150 000,00 13043478 1542 679,35

TOTAL GERAL 972 760,00 845678,28] 100,00 440862 32 960,00
Data Base DEZ/98- USS$ 1,15 = R$ 1,00
Area do Projeto (Area irrigada) = 192 ha

Custo Médio por Hectare R$ 4 405,62

NoN082

o
[
=
-
<
"~
-
o
»
-
)



4 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM PISCICULTURA

e —

NONn83




CONSVLYORES

4 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM PISCICULTURA
4 1- INTRODUGAO

A pesca constitun atividade lucrativa nos agudes do Nordeste desde o inicio do século
Durante a década de quarenta o aproveitamento racional dos recursos pesqueiros das
barragens do DNOCS, desenvolveu-se, passando a piscicultura a ser praticada como atividade
de aprovertamento complementar para os agudes da regido

0O DNOCS, através da antiga Commissao Técnica de Piscicultura (hoje, Diretonta de
Pesca e Piscicultura), vem desenvolvendo, desde entdo, pesquisas em busca de novas
tecnologias que possibilitem a diversidade de espécies achmatizadas e disseminadas na
regido, contando para 1sso com 6 estagOes de pascicultura e 1 centro de pesquisas tecnolégicas
no Ceara

Por outro lado, a CEDAP-Companhia Estadual de Desenvolvimento Agrirto € da
Pesca tem instalado e operado entrepostos de pesca, onde sdo feitas a preservagio,
industnalizagio e comercializagdo do pescado proveniente desses agudes

Desta forma a construgdo de novos agudes incrementara a oferta de pescado para a
populacdo cearense, cujo déficit no consumo ¢é de 12.000 t/ano, fazendo com que o estado
exporte pescado nobre e importe pescado congelado, enlatado, etc, para o consumo mterno

4 2- DADOS SOBRE O AGUDE FAE

O acude Faé esta localizado no nacho com o mesmo nome, a uma distincia de
16,5 km do municipio de Quixeld, situado na zona sudeste do Estado do Ceara

Suas pnncipais finalidades sdo o abastecimento urbano da cidade de Quixels,
abastecimento das populagdes mnbemrinhas, 1mgagdo e a pesca como aproveitamento
complementar do reservatorio Seu volume maximo de acumulagio é de 23,77 x 10°m’ e sua
bacia hidraulica inunda uma 4rea de 572,39 ha

4 3 - APROVEITAMENTO PESQUEIRO DO ACUDE FAE
4 3 1 - POTENCIALIDADES DE PRODUGAO DE PESCADO

A piscicultura extensiva tem por objetivo o perxamento de agudes, onde a produgio
de pescado depende, pnincipalmente, da capacidade de suporte alimentar da dgua, diretamente
higada a quantidade de nutnientes da agua, do solo e de oxigénio dissolvido

Deste modo, a produtividade da pesca nos agudes pubhicos adnmumistrados pelo

DNOCS oscila entre 100 e 150 kg/ha/ano, sendo o valor médio para os reservatorios
cearenses de 130 kg/ha/ano

Considerando-se a produtividade de 120 kg/ha/ano e 70% da area da bacia draulica
do agude Faé, constantemente inundada, 1gual a 400 ha, pode-se estimar o potencial de
produgéo de pescado em torno de 48 000 kg/ano
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4 3 2 - PREPARACACQ DO RESERVATORIO PARA AS ATIVIDADES DE PESCA

A preparagio do agude compreende o corte das arvores {(médio e grande porte) e
destocamento na area da bacia hidraulica, de modo a evitar entraves as atividades de pesca,
apos o enchimento do reservatério. causando prejuizo fisico das artes de pesca, como redes,
tarrafas e espinhéis

As plantas arbustivas e herbaceas deverdo permanecer na bacia hidraulica e servirdo
como fertilizantes da 4gua do agude

4 3 3 - POVOAMENTO DO AGUDE FAE

Um acude novo apresenta a vantagem de possibihitar a escolha de um povoamento
adequado, logo apos o seu enchimento, com espécies selecionadas que melhor se adaptem a
estatica da agua do reservaténo ¢ que sejam de elevado valor econdmico Apos o pelxamento
mmcial algumas espécies, que ndo se reproduzem em agudes, 1130 requerer o repovoamento
apos um certo periodo

No quadro 4 1 sfo apresentadas as quantidades de peixe a serem introduzidas por
hectare de cada espécie No total serdo introduzidos 390 000 alevinos e 10.000 exemplares de
camardo canela

O repovoamento sera realizado a cada 2 anos a partir do povoamento micial As

espécies utihzadas e as respectivas quantidades por hectare sdo, também, apresentadas no
quadro 4 2

Ressalte-se que, havendo deplegio do estoque das demais espécies, pode-se fazer um
repovoamento, usando neste caso as mesmas quantidades do momento do peixamento 1nicial
do agude

Os exemplares a serem utihzados deverdo provir do Centro de Pesquisas Ictioloégicas
Rodolpho von Henng, admimistrado pelo DNOCS, localizado na cidade de Pentecoste - CE

Os exemplares para o peixamento terio comprimento total acima de 60 cm e serdo
acondicionados, para viagem, em caixas de fibra de vidro (tipo usualmente utihizado nas
Estagdes de Piscicultura) e/ou em saco plastico (0,80 a 0,90 m de altura, 0,40 a 0,50 m de
largura e espessura do plastico de 0,3 mm). O numero de peixes por caixa ou saco dependera
da espécie e tamanho dos individuos, devendo seguir as normas da estagio formecedora dos
mesmos [sso se aplica, também, ao camardo canela O transporte do materal vivo sera feito
via terrestre

Cuidados essenciais deverdo ser tomados na liberagdo dos peixes no reservatorio, no
sentido de mimimizar a a¢o dos predadores (passaros, peixes, etc,) e variagio de temperatura
entre as aguas do agude e do recipiente contendo os peixes Estes ndio deverdo ser hberados
proximos ao sangradouro da barragem
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Quadro 4 1

Plano de Peixamento para o Agude Faé

"Povoamento Mioisl “Repovoamento *
Especie —Peixeshn | N°Pebes | Pelesim | N Pebies
Cunmati comum 00 40 000 - -
Curimats pacu 125 50 000 125 50 000
Apaiar) 50 20000 - -
Pascada do Prau 100 40 000 - -
Tambagu! 125 50 000 125 50 000
Prrapitinga 125 50 000 125 50 000
Carpa comum 125 50 000 100 40 000
Piau verdadeirc 125 50 000 125 50 D00
Sardinha 50 20000 - -
Tiapia do Nilo 50 20 000 - -
Camardo canela 25 10 000 - -
TOTAL 1.000 400.000 00 240,000

* Serdo realizados a cada 2 anos, a partir do povoamento inicial

]
-]
x
-
L3
"
-
[}
u
-
M



e > -

LS0OLOU

Quadro 4.2

Artes de Pesca a serem Utilizados e Esfor¢os de Pesca a

ser Exercido no Agude Faé

i‘mrqos de pesca
Artes de Pesca N° de N de N° de
[ A%h« m Aparethos Anzols
Rede de espera B 000 - -
JRade sardinheira 80 8 Q00 - .
Espinhel - - 108 10 800
Linha solta - - 200 200
Covo 400 - - -
Tarrafa 130 - - -
~ TOTAL - 16,000 - 11 000
Artes de Pesca N° de pescadores
Redes 80
Anzdis 108
Covos 40
TOTAL 228

SEWOLTRENOCD




4 3 4 - TECNOLOGIA DA PESCA

A pesca comercial do agude devera ser imciada 1 (um) ano apds o enchimento do
reservatono ¢ do seu povoamento 1nicial Isto para que a maioria das espécies realizem sua (s)
primerra (s) desova (s) e d&(em) 1nicio a formagfo de populagdes

As artes pesqueiras que serdo empregadas na pesca comercial do agude sdo vistas no
quadro 4 2

a) Rede de espera (ou galio de nailon) mede aproximadamente 100 m de

comprnimento € 2,0 a 2,5 m de altura, deve ser colada perpendicularmente a
superficie da 4gua Sua malha vana entre 5,0 e 140 mm,

b) Rede sardinheiwra - semelhante a rede de espera, diferindo desta por ser colocada
com a corda da bdia na superficie da dgua ou préxima a ela Tem malhas em torno
de 50 mm (entre 2 nds consecutivos), comprimento de 100m e altura de de 2,0 a
2,5m Destina-se a captura da sardinha, podendo, contudo, capturar outros peixes
pequenos

c) Espinhel - consiste de anzdis (geralmente em numero de 100) presos numa lmha
geral de nailon (1 0 mm), através de linhas, também, de ninilon Uma extremudade
da linha geral € presa em tronco de arvores, cercas ou outro elemento fixo, postos
na margem ou préxima dela, tendo na outra extremidade uma béa (flutuador).
Deste modo, a hnha geral fica na superficie da dgua, ou préoxima a ela Cada anzol
€ 1scado com piabas ou camardes, capturados no prépno agude O espmhel captura
Traira e Pescada do Piaui

d) Linha solta - consiste num anzol, preso na extremidade de uma linha de nailon,
sendo aquele 1scado com camardo ou piabinhas Destina-se a captura da Pescada
do Piaui, sendo que 1 pescador trabalha com dois aparelhos ao mesmo tempo

e) Covo - cilindro de bambu ou madeira, com entrada afunilada e abertura menor para
dentro E usado na captura do camario canela

f) Tarrafa - aparelho de langamento, formado por panagem de naion, malhas de
diversos tamanhos, com formato conico, em cujo apice se prende o cabinho de
nailon (3/16") para o langamento Cada pescador opera uma tarrafa e esta captura
Curimatis, Piaus, Tilapias, Apaian e Camario

Estudos feitos por SILVA et aln (1977) mostraram que o esforgo de pesca otimo, a ser
exercido com redes de espera e sardinheira, nos reservatorios nordestinos, € de 20m de
redes’ha Tendo em vista a area constantemente 1nundada do agude Faé (400ha), conclur-se
que nele deverdo ser usadas 80 redes de espera (8000 m) e 80 redes sardinherras (8000 m),
tendo em vista que cada rede mede 100 m Como cada aparelho é manejado por 1 pescador,
ter-se-4 80 pescadores trabalhando com redes de espera e/ou sardinherra (quadro 4 2)
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SANTOS et aln (1976), estudando 68 agudes nordestinos, chegaram a conclusdo que,
para anzéis em forma de espinhel, o esforgo 6timo € de 27 anzéis/ha Deste modo, vé-se no
quadro 4 2 que poderdo ser aplicados até 108 espinhéis, pois cada um tem 100 anzdis,
perfazendo um total de 10 800 anzéis Como cada pescador opera com 1 espinhel, ter-se-a 108
pescadores envolvidos nesta pescarna

Os esforgos de pesca a serem exercidos com linha solta, covo e tarrafa (quadro 4 2),
foram calculados com base naqueles aphcados em agudes do nordeste brasileiro, com areas
semelhantes ao Fa¢  Assim, poderdo ser utilizados 400 covos (40 pescadores), 400 hnhas
soltas (operadas pelos mesmos pescadores de espinhel) e 130 tarrafas, operadas pelos
pescadores de redes, anzéis ou covos

4 3 5 - PESSOAL ENVOLVIDO NA PESCA E NIVEIS DE EMPREGOS

Conforme vé-se no quadro 4.2, a pesca no agude Faé poderd ocupar até 228
pescadores (empregos diretos), por ano. Admte-se, com grande margem de seguranca, que
cada emprego direto proporcionara 2 (dois) individuos indiretamente ocupados em atividades
de apoio & pesca, tais como ajudante de pescaria (remadores das canoas nas pescarnas com
redes de espera e sardinheira ¢ com espinhel), confec¢do e conserto de artes pesquerras,
constru¢do e reparo em canoas; fabricagdo e comercializagdo de gelo, sal e outros msumos,
processamento (evisceragdo, salga, filetagem, etc) e preservaciio do pescado ("freezer”,
cAmaras frigorificas, etc) do pescado, transporte e comercializagio do pescado, e assisténcia
médica, educacional e social

Do exposto, serdio 684 pessoas ocupadas, direta ou mdiretamente, nas atividades de
pesca do reservatorio Levando-se em conta 5 dependentes, em média, por familia, conclui-se
que cerca de 3 420 pessoas serdo beneficiadas

4.3 6 - ENTREPOSTO DE PESCA

E recomendavel que seja construido um entreposto de pesca, constituido de pequeno
prédio (25,15 m’) em alvenana de tijolo, revestida com argamassa de cal ¢ areta, coberta com
telha colonmial comum sobre mederramento de le1 e pé direito com 1,80m A obra constara de

a) Depodsito - medindo 3,00 m x 4,00 m, porta de madeira, uma folha, medindo 2,00 x
0,90 m, dando para a area de recepgo do pescado; porta de madena, medmdo 2,00
x 0,60 m, dando para o W C, janela de madeira, uma folha, numa lateral, medindo
0,80 x 1,10 m, 1 1ampada com interruptor e 1 tomada de 220 Volts

b) Area de recepciio do pescado - alpendrada e com 2 colunas, medindo 3,00 x 4,00m,
tendo, em ambas as laterais, 4 tanques (2 de cada lado) construidos em alvenana de
tijolo, revestidas internamente com azulejo branco, cada um medindo internamente
1,00 x 0,50 x 0,70m, com torneira de 1/2" e sistema de drenagem pelo piso com
bujdo de 1", 1 lampada com interruptor

¢) WC - medindo 1,50 x 1,00 m, revestido internamente em azulejo branco até a

altura de 1.60 m, aparelho samtirio e lavatério com tomneira de 1/2", 1 lampada
com mterruptor
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O entreposto contard com uma balanga de pé com capacidade de 200 kg, ¢ uma de
balcio, capacidade de 30 kg Os principais objetivos do entreposto sio registro dos
pescadores e das artes de pesca (cumpnmento ao Coédigo de Pesca), coleta de dados
estatisicos e fiscahzagdo da pesca, comercializagio do pescado, que devera ser feita
diretamente ao consurmidor ou ao intermediano ¢ ponto de encontro dos pescadores

4 3 7 - ASSISTENCIA SOCIO-ECONOMICA AQS PESCADORES E DEPENDENTES

Sera feita através dos orgaos assistenciais especificos, federais, estaduais e muncipais
A assisténcia compreendera

a) registro dos pescadores profissionais no IBAMA, com a obtengdo da respectiva
cartelra,

b) registro dos pescadores no orgio previdenciario,
¢) médica e dentana, em hospitais e clinicas,
d) educacional, em escolas piblicas,

e) revenda de equipamentos € insumos para a pesca, nos moldes existentes para
outros agudes,

f) crediticia, através dos Bancos Oficiais (BEC, BNB etc)

Numa segunda etapa, a cargo do Estado ou Mumicipio sera estruturada a orgamzagéo
dos pescadores numa assoclagdo. como existe em outros reservatorios piiblicos

4 4 - CUSTOS E RECEITAS DO PROGRAMA DE PESCA

Os nvestimentos iniciais constam do quadro 4 3 e montam em R$ 94 870,00 Eles
deverdo ser integralizados nos 3 primetros anos apos o enchimento do reservatério (quadro
4 4)

O custeto anual da pesca representard um montante de R$ 37 904,00 (quadro 4 3)

As receitas acontecerdo a partir do enchimento do reservatorio e umplantagdo da pesca
Dai em diante, a produgio prevista para o pnmeiro ano que serd de 10,00 t, tomar-se-4
crescente, em virtude de (a) aumento do estoque pesquelro, (b) recrutamento de novos
pescadores, cujo numero previsto de 228 serd completado no terceiro ano; (c) programa de
repovoamento, (d) aumento da nqueza natural da agua, cuja capacidade maxima de produgio
de pescado sera alcangada aos 8 anos de 1dade do reservatorio Deste modo, no oitavo ano se
alcangara a produgdo maxima de pescado, prevista em 48 t

Do exposto, vé-se no quadro 4 § que a receita prevista para o primeiro ano é de
R$ 18 000,00, sendo crescente e alcangando R$ 86 400,00 no oitavo ano
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Quadro 4.3
Investimentos e Custeio Anual do Programa de Pesca no Agude Faé

. Custos (‘5
specificagio . v
E Unid Quant, o le —

Investimentos iniciais
Entreposto um 1 2 400,00 2 400.00
Balanga de pe uma 1 380,00 380.00
Balanca de baicao uma 1 350,00 350.00
Alevinos um 400 000 0,15 60 000,00
Redes de espera uma 80 40,00 3 200.00
Redes sadinheira uma 80 40,00 320000
Espinhel um 108 20,00 2 160.00
Covos um 400 7.50 3 000.00
Tarrafas uma 130 50,00 6 300.00
Caixa de 1sopor (80 &) uma 228 10,00 2 280,00
Canoa a remo uma 228 50,00 11 400.00

Total 94.870,00
Custeio anual
Alevinos um 120 000 0,15 18 000,00
Gelo t 50 15.00 750,00
Sal t 10 5,00 50,00
Equipamentos de pesca (reposi¢ao) - - - 16 254,00
Matenal de pesca - - - 2 850.00

Total 37 904,00
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CONSVLYORES

- 4 5 - BENEFICIOS SOCIAIS E ECONOMICOS

Os principais beneficlos sociais e econdmicos, advindo do programa pesqueiro do
agude Faé , sfo os seguintes

a) criagdo de 228 empregos diretos ¢ 456 indiretos, beneficiando cerca de 3 420
pessoas,

b) melhona alimentar das populacdes ribeirinhas e das cidades vizinhas, gragas ao
pescado produzido e nelas comercializado,

c¢) melhoria na renda dos agricultores das margens ou proximidades do agude, que
encontraro na pesca um complemento daquela, sendo as duas atividades, pesca €
agnicultura, perfeitamente compativess,

d) maior arrecadag@o de impostos, advindos das atividades da pesca, diretamente, ou a
aquelas de apoio
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Quadro 4.4

Cronograma Anual de Investimentos

Ano Valor do investimento
Primeiro 71 152,50
Segundo 14 230,50
Terceiro 9 487.00
TOTAL 94 870,00

Quadro 4.5

Cronograma de Receitas Anuais

Ano Unid. Quant. Prego Unitério Receita Total
1e* t 10,00 1 800,00 18 000,00
2° t 14,00 1 800,00 25 200,008
3° t 24,00 1 800,00 43 200,00
4° t 26.00 1 800,00 46 800,00
50 t 32,00 1 800,00 57 600,00
g° t 40,00 1 800,00 72 000,00
79 t 44 00 1 800,00 79 200,00

8o ** t 48,00 1 800,00 86 400,00

Obs

-

Primeiro ano apos enchimento do reservatdno e implantago
das atividades de pesca

** Ano em que a producdo entrara em equiibno, num valor maximo
q

COMSULTORES
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CONSULYORES

§ - PLANO DE APROVEITAMENTO COM TURISMO E LAZER

51 - POSSIBILIDADES TURISTICAS DECORRENTES DA IMPLANTACAO DO
RESERVATORIO FAE

O agude Faé esta situado a uma distincia de 16,5 km da cidade sede do municipio de
Quixeld , localizado na regido sudeste do Estado do Ceard Este municipio detém uma
populagdo de 16 446 habitantes, sendo que 3 624 residem na zona urbana, segundo estimativa
do IPLANCE, para 1999

A cidade de Quixeld dista cerca de 384 km de Fortaleza, a Capital do Estado, ¢ esta
proxima (22 km de distincia) da cidade de Iguatu, sede de um dos municipios mais
importantes do Ceara

O regime pluviométrico que caracteriza a bacia do Faé ¢ de ciclo tropical curto, com
variagGes interanuals acentuadas Os valores anuais de precipitacio média do Estado, em
geral, € de 768 mm, sendo margo € abrl os meses mais chuvosos, concentrando cerca de 48%
das precipitacdes anuais da regio

A construgéo do reservatono tem como funcdo principal o abastecimento da cidade de
Quixeld, além de possibilitar a peremzagio de aproximadamente 20 km de curso d'agua no
trecho que var desde a barragem até a cidade de Quixeld S#Ho, portanto, evidentes os
beneficios da obra, no que diz respeito ao abastecimento, 4 agncultura e a piscicultura, para a
populagdo residente na sua area de influéncia

Dentre os beneficios econémicos ¢ sociais advindos com a construgdo da barragem,
naquela regido do Ceard semm-arido, deve-se considerar, também, a emergéncia de um espago
potencialmente produtivo para a pratica do tunsmo, atendendo as necessidades de recreagio
da populagio do mumcipio de Quixeld e de localidades circunvizinhas

Com efeito, a presenga do espelho d'dgua permanente torna-se fator de valonzago da
paisagem, na medida em que possibilita o revigoramento do verde no seu entomo,
constituindo-se abrigo natural para a fauna silvestre (principalmente aves nativas e
imigrantes), além de nfluir na amemzagio do clima local Estas condigdes sugerem o
aprovertamento do espag¢o criado para a pratica do lazer ao ar livre € em contato direto com a
natureza

Para promover o aproveitamento deste potencial, uma area estrategicamente escolhida,
situada na margem do lago, ao lado do sangradouro e ligada por trilhas de acesso a barragem
principal do agude Faé , for definida como area de lazer e turismo local

Na area indicada, estd prevista a implantagdo de equipamentos simples e de facil

manutengdo, mas com potencial para atrair um fluxo, proporcionalmente mmportante de
pessoas durante, praticamente, o ano todo, em razdo das condigdes do chma da regido

A concepgdo basica dos equipamentos a serem 1mplantados estd fundamentada no
aproveltamento das caracteristicas do sitio escollido, tais como proxmmdade e/ou
afastamento da hnha d'agua, declividade, domfnio da paisagem, acessos, etc A topologia dos
equipamentos ¢ 0s usos que lhe sdo destinados atendem aos pressupostos basicos de protecao
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e preservagdo do meto ambiente ¢ favorecem o desenvolvimento das atividades de recreagio e
lazer que configuram a modahdade de turismo local

52 - ATIVIDADES POTENCIAIS E PROGRAMADAS DE TURISMO NA AREA DA
BARRAGEM

O aprovertamento proposto do agude Fa¢ para o tunsmo local indica a possibilidade
de desenvolvimento de atividades classificadas de acordo com os seguintes grupos

RECREACAQ E ESPORTES - compreendendo o lazer no seu sentido mais
genérico como a pratica diferenciada de descanso ao ar livre, banhos, natagio,
passei0s de canoa, pesca e Jogos esportivos em convivéncia com grupos famihares
ou de companheiros,

TURISMO ECOLOGICO ~ comporta o exercicio de caminhadas por tnlhas
risticas para a observagdo do sitio natural paisagem, vegetagdio, exemplares
minerais, vida ammal,

- LAZER CONTEMPLATIVO — constitmindo-se na observagio pura e simples da
natureza e de suas mamfestagdes visivels na paisagem, com o objetivo de
descanso mental e/ou meditagio espintual

Estas atividades poderdo ser desenvolvidas isoladamente ou de forma integrada,
dependendo da intengdo e da disponubihidade do usuério face aos meios gue serdio colocados &
sua disposigio

Prevé-se, 1gualmente, o desenvolvimento de um processo de oferta e consumo de
produtos e servigos associados as atividades acima refenidas, mediante a exploragdo comercial
de alguns dos equipamentos a serem projetados, gerando condigdes de auto-manutengdo dos
mesmos

O programa que visa desenvolver o tunismo ¢ o lazer na barragem Fa¢ sera formado
por trés conjuntos de equipamentos a seguir defintdos

I Espago Turistico/ Recreativo Faé — localizado & margem do sangradouro, onde
predominam as atividades de recreagio e esportes, composta pelos seguinte
equipamentos

- cabanas risticas para pernoite, com estrutura mimma de quarto e sala, banheiro e
kitnette, em 4rea construida de 21,60 m’ por umidade, num total de 8 umdades,

. area de camping, dotada de pontos d'agua, i1luminagéo ¢ instalagdes sanitarias,
ocupando um espago aproximado de 6 000 m’,

- campos de esportes (futebol e voley) com pavimentag¢do rustica,

- setor de ahmentagdo, compreendendo boxes de 61,25 m’ para bar, lanchonete,
mim-restaurante dispondo de instalagdes hmdro-sanitaras e espago contiguo para
mesas ¢ caderras ao ar hvre,

- drea para estacionamento de 6mbus e carros de passeio,

- conjunto hidro-sanitdno de uso pablico, formado por WC masculino/femimno e
chuveiros externos,
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tritha de acesso 2 praia do agude, local reservado para banho, onde poderdo ser
mstaladas barracas e cademras removivers,

. pontal/ancoradouro (trapiche) para canoas a remo ou pedalinhos e pesca esportiva,
numa extensdo de 4,00 m com largura de 2,00 m,

. faixa de praia do agude, com recobrimento de material adequado, desenvolvendo-
se ao longo da extensfo da area onde se implantario os equipamentos acima
listados

II Trilha Ecoldgica — tendo inicio na barragem principal do agude de onde contorna a
coroa da elevagdo natural que separa o sangradouro da barragem principal a ser
construida, tendo como pontos de destaque

» estacionamento para veiculos (2 areas),

. area de partida para excursdes, msenda em pequeno bosque na encosta externa da
parede do agude, com ambiente para descanso ¢ piquemiques, formado por bancos
€ mesas risticas,

. escadana de acesso ao patamar da barragem,

. area de repouso, no ponto mais alto da elevagio natural, com pequeno mirante e
cascata artificial

1II Mirante da Barragem — localizado no extremo esquerdo da barragem construida,
dotada de

. pracinha de contemplagdo, composta por area de repouso coberta e com bancos,

« 1Instalagdes sanmitarias {WC masculino/feminino) com chuveiros

O acesso principal 20s equipamentos propostos serd feito pela via que serve a
manuteng3o dos servigos do reservatério com pequenas derivagdes que atingem os locais onde
0s equipamentos serdo instalados

53 - PROPOSTA BASICA PARA APROVEITAMENTO DA AREA PARA FINS
TURISTICO E RECREATIVOS

Nas plantas apresentadas em anexo, pode-se observar com detalhes a proposta basica
para aproveltamento da area contigua a barragem com fins turisticos e recreativos

54 - RECEITAS DO PROGRAMA DE TURISMO E LAZER
5 4 1 - IDENTIFICAGAO DAS RECEITAS

54 1 1 - Na area do Espago Turistico/Recreativo do Agude Faé

Exploragdo de uma Pousada com 16 apartamentos, a partir da cobranga de dtdna
por apartamento

Exploragdo de uma zona de Camping com 4rea para 8 barracas, a partir da
cobranga de taxa de utilizagdio de uma area de 12,00 m2 com ponto de agua e
forca
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Exploragio de Boxes Comerciais (n® de 2 umdades) destinados a venda de
refrigerantes, bebidas ¢ alimentos leves, com arrendamento de cada box por 2
anos, renovavel a cada 2 anos

Exploragio de Servigos de Aluguel de Barcos (n° de 8 umdades) para pesca com
canigo e rede

Exploragao de Servigos de Aluguel de Barcos (n° de 4 umdades) com pedalinhos
para criangas

Exploragédo de Barco a motor (tipo fundo chato) com bancos ¢ capacidade para 12
(doze) passageiros, durac@o prevista por viagem de 40 minutos e estimativa de 8
passelos por final de semana

54 1.2 - Na area da Trilha Ecologica/ Mirante da Barragem

Taxa para grupos de excursionistas (turistas de natureza) com guas € previsio de
2(duas) excursdes dianas (1 pela manhd e 1 a tarde), compreendendo ambas

. translado de Ombus entre 3 cidade de Quxeld e o estacionamento do
sangradouro do agude Faé ,

+ percurso a pé pelo roteiro defimdo pela Trilha Ecolégica (iniciando o percurso
na base da barragem),

. lanche rapido/refrigerantes na area do Mirante do Morro,

. almogo ou jantar no encerramento do percurso ecolégico,

. translado de &mbus entre 0o Complexo de Lazer do Espago Turistico/
Recreativo Faé e a cidade de Quixeld

Taxa de estacionamento e acesso mdividual a Trilha Ecolégica com permanéncia
de 1(um) dia

54 2 - ESTIMATIVA DE RECEITAS

54 2 1 - Na Area do Espago Turistico/ Recreativo do Agude Faé

. Exploragio de uma Pousada com 16 apartamentos

a) N°de apartamentos 16 unidades 1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5° Ano
b) Taxa de ocupacio média por més 40% 45% 50% 55% 60%
c) Valor da diana (R$) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

d} Faturamento bruto médio por més (R$) 2 880,00 3240,00 3600,00 3 960,00 4 320,00
e) Faturamento bruto médio por ano (R$) 34 500,00 3888000 43200,00 4752000 51840,00
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 Exploragao de uma zona de Camping com area para & barracas

a) de espagos locavels 18 unidades 1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5° Ano
b) Taxa de ocupagio média por més 50% 50% 50% 65% 80%
c) Valor da taxa para espago locavel (R$) 6.00 6.00 8,00 6,00 6,00

d} Faturamento bruto médio por més (R$) 720,00 720,00 720,00 900,00 1260.00
e) Faturamento bruto médio por ano (R$) 8640,00 8640,00 8640,00 1080000 1512000

» Exploragdo de Boxes Comerciais destinados & venda de refrigerantes, bebidas ¢
alimentos leves

a) n° de boxes locavels 2 unidades,

b} valor aluguei box por més R$ 20,00,

c¢) faturamento anual por box R$ 240,00,

d) n° médio de boxes alugados por més 2 unmidades;

e) faturamento anual total dos boxes alugados 240,00 x 2 =R$ 480,00

- Exploragio de Servigos de Aluguel de Pequenos Barcos para pesca com camigo ¢
rede (tarrafa)

a) n° de barcos 8 umdades;

b) valor do aluguel diario. RS 5,00,

¢) n® médio de locagdes diaras 4,

d) n® médio de locagdes més 120,

e) faturamento bruto por més' R$ 600,00,
f) faturamento bruto por ano R$ 4.800,00

- Exploragido de Servigos de Aluguel de Barcos para pesca com pedalinhos para
criangas

a) n° de barcos' 4 umdades,

b) valor do aluguel por hora RS 1,50,

¢) n° médio de locagdes por dia- 3;

d) n° meédio de locagdes por més 90,

e) faturamento bruto por més R$ 135,00,
f) faturamento bruto por ano R$ 540,00

. Exploragdo de Barco a motor (tipo fundo chato), com bancos ¢ capacidade para
12(doze) passageiros

a) n° de viagens por semana 8§,

b) mgresso por passagetro RS 0,50,

¢) n° de passagerros por viagem- 6,

d) faturamento médio por viagem R$ 15,00,
e) faturamento médio por semana R$ 120,00,
f) faturamento médio por més R$ 480,00,
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2) faturamento médio por ano RS 480,00 x 12 = RS 5 760,00
54 2 2 - Na Area da Trilha Ecolégica/ Mirante da Barragem
» Taxa para grupos de Excursiomstas (turistas de natureza) com guias

a) n° de dias no més com ocorréncia de excursio 12 dias,
b) n’ viagens por dia 2 viagens,

¢} n° de pessoas por viagem 10,

d) total de viagens pormés 2x 12 =24,

e) total de excursionistas por més 10 x 24 = 240,

f) total de excursionistas por ano 240 x 12 =2 880,00,
g) valor do ticket por excursionista RS 14,50

h) composi¢io do Custo do Ticket

- Gua 1,50
- Lanche . ; 2,50
- Almog¢o ou Jantar 6,00

Transporte . . 3,50

- Taxa de manuten¢io da Trilha,. 1.00
- Total (RS) . 14,50

1) faturamento bruto por més 240 excursionistas x 14,50 = R$ 3 480,00;
1) faturamento bruto por ano 3 480,00 x 12 = RS 41 760,00

. Taxa de estacionamento e acesso mndividual @ Tnitha Ecolégica
a) taxa de estacionamento para veiculo leve por 1 {um) dia. R$ 0,50;
b) n°® de usuarios por més 30,
¢) n° de usuanos por ano 360,
d) faturamento bruto por més R$ 15,00,
e) faturamento bruto por ano R$ 180,00

5 4 3 - CONSOLIDAGCAO DAS RECEITAS

O quadro 5 1 mostra a consolidagio, ano a ano, das receitas obtidas com a exploragio
do tunsmo ¢ lazer na area de influéncia do agude Faé
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Quadro 5.1

Consolidagiio das Receitas Obtidos com o Tunsmo e o
Lazer na Area de Influéncia do Agude Faé

ITEM DESCRIGAOD DO TIPO DE EXPLORAGAD RECEITAS (RS)
ANO 1 ANC 2 ANO 3 ANO 4 ANO §

1 |NaAreado Espago Tunstico/Recreativo 49 920,00 §9 100,00 63 420,00 89 800,00 78 540,00
11 {Exploragdo de uma pousada com 8 apartamentos 34 500,00 38 380,00 43 200,00 47 520,00 51 840,00
12 |Exploraglio de uma zona de camping com Area para 8 barracas 8 640,00 8 640,00 8 640,00 10 800,00 15 120,00
13 |Lxploragdo de boxes comerciais destinados a venda de refrigerantes,

betndas ¢ alimentos 480,00 480,00 480,00 480,00 480,00
14 |Exploragdo de servigos de aluguel de pequencos harcos para pesea - 4 800,00 4 800,00 4 800,60 4 800,00
15  [Exploragdo de servigos de aluguel de barcos com pedalinhos para criangas 540,00 540,00 540,00 540,00 540,00
16 [Lxploragdo de barco a motor pard passcio 5 760,00 5 760,00 5 760,00 5 760,00 5 760,60

2 [Na Area da Triiha Ecologica/ Mirante da Barragem 41 940,00 41 940,00 41 940,00 41 940,00 41 840,00
21 [Taxu para grupos de excursionistas 41 760,00 41 760,00 41 760,00 41 760,00 41 760,00
22 |laxa de estacionamento e acesso & Inlha Lcologica 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00

Total (itens 1 + 2) 91.860,00] 101 040,00 105.360,00f 111 840,00] 120 480,00
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55 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS DO PROGRAMA DE TURISMO E LAZER
5 5 1 - DESCRICAO DAS OBRAS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

As prnincipais obras que compdem o Programa de Aproveitamento da barragem Faé
para fins turisticos e recreativos, poderdo ser visualizadas com detalhes nos croquis e plantas
anexas e sdo descritas seguir

A - Mirante da barragem (componente 1)

A 1 - Coberta para protegdo dos excursionistas com areade 4,0 m x 3,0m =120
m’. com as seguntes caracteristicas

- coberta em estrutura de madeira convencional e telha de barro,
- piso em laje de concreto magro com superficie em cimentado desempenado,
- pilares de sustengfo em madeira de massaranduba (mimero de 6 umdades)

. Custodoitem A 1=R$ 1 800,00

A2 - Bancos para repouso dos excursionistas, apresentando as seguintes
caracteristicas

- assento em marmonte pré-moldado ,
- dimens8es em planta baixxa de 1,20 m x 0,70 m,

- base de apoio em alvenarnia de tyolo furado, rejuntado com argamassa de
cimento e areia, com reboco,

- dimensdes em corte da base de apoio 0,60 m (altura da parte postertor)
x 0,40 m (altura da parte inferior) x 1,00 m (largura da base)

. Custo do item A 2 =RS$ 350,00

A 3 - W C masculinos ¢ femummnos + Chuveiros para banho dos excursionistas,
com as seguintes caracteristicas

4rea coberta total de 3,20 m x 2,90 m = 9,28 m?,
- coberta em estrutura de madeira convencional e tetha de barro;
- bacias sanitanas = 2 umdades,
- lavatorios = 2 umdades,
- chuverros externos = 2 umdades,

- piso em laje de concreto magro com superficie em cimento desempenado
- Custodoitem A 3 =R$ 1 850,00
Custo Total do Compomente 1 (A1 +A2+A3)=

RS 1 800,00 + RS 350,00 + RS 1 850,00 = R$ 4 000,00
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CONSULTORES

B - Tnlha no topo da barragem (componente 2)

A tnlha devera apresentar as seguinies caracterisiicas

largura da tritha = 1,50 m,
- comprnmento total da tritha = 200,00 m,
- matenal pigarra com seixo rolado,
- altura da pista = 0.15 m,
_ area total = 300 m°

Custo Total do Compomente 2 =R$ 360,00

C - Escadana de acesso ao topo da barragem {componente 3}

A escadana apresentara as seguintes caracteristicas construtivas’

- altura aproxamada = 12,00 m,

- comprimento horizontal = 24,00 m,

- talude 1(V) 2(H),

- largura total = 2,60 m,

- p1so = 0,30 m,

- espelho=0,15m,

- mureta de contengio lateral 0,50 m (altura) x 0,30 m (largura),
- numero de paradas 4 paradasde 1,20 m x 2,60 m

Custo Total do Compomente 3 =R$ 2 400,00

D - Estacionamento para veiculos leves na base da barragem (componente 4)

O estactonamento apresentara as seguintes caracteristicas construtivas

- dimensdes = 21,0 m x 30,0 = 630,0 m’,
- arbonzag¢do com 70 mudas,

- piso pavimentagio em pedra tosca, assentada em colchfio de areia sobre o
terreno natural, com meio fio em gramito rejuntado com cimento,

- bancos pré-moldados em marmonte = 6,0 unidades
Custo Total do Compomente 4 =RS$ 7 500,00

E - Via de acesso a base da barragem (componente 5)

A via de acesso contara com as seguintes caracteristicas construtivas

- largura=6,0 m,
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comprnimento total = 3 200 m,
matertal pigarra com seixo rolado.
altura da pista = 0,30 m,

area total = 19 200 m’

Custo Total do Compomente 5 =RS 15 000,00

F - Tnlha ecoldgica com mirante {componente 6)

b

largura = 1,50 m,

comprimento total = 2 800 m,
matertal picarra com serxo rolado,
altura da pista= 0,15 m,

area total = 4 200 m’

Custo Total do Compomente 6 =R$ 3 000,00

G - Mirante do Morro (componente 7)

E constituido das obras descritas, a seguir:

G

1 - Coberta para protegiio dos excursiomstas com area de 4,0 m x 3,0 m

= 12,0 m?, com as seguintes caracteristicas

coberta em estrutura de madeira convencional e tetha de barro,
p1so em laje de concreto magro com superficie em cimentado desempenado,
pilares de sustentagfio em madeira de massaranduba (mimero de 6 umdades)

+ Custodoitem G1=R$ 1 800,00

(G2 - Bancos para repouso dos excursionistas, apresentando as seguintes

caracteristicas

assento em marmonte pré-moldado,
dimensdes em planta baixa de 1,20 m x 0,70 m,

base de apoio em alvenaria de tyolo furado, rejuntado com argamassa de
cimento ¢ arela, com reboco,

dimensdes em corte da base de apoio 0,60 m (altura da parte posterior)
x 0,40 m (altura da parte inferior) x 1,00 m (largura da base)

. Custo do item G 2 = RS 300,00

G 3 - W C masculinos e feminmos + Chuveiros para banho dos excursionistas,
com as segumtes caracteristicas
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irea coberta total de 3,20 m x 2,90 m = 9.28 m’,
coberta em estrutura de madeira convencional e telha de barro,
bacias sanitanas = 2 unidades,
- lavatéros = 2 umdades,
chuveiros externos = 2 unidades,

piso em laje de concreto magro com superficie em cimento desempenado

. Custo do1item G 3 =R$ 1 900,00

G 4 - Arborizagdo de médio e grande porte como reforco da arborizagio existente,
para criar um micro-clima adequado a permanéncia de pessoas na drea do mirante.

. Custo do item G 4 =R$ 5 000,00

G5 - Caxa d'4gua com sistema de cascata para banho dos excursiomstas e
capacidade para 5 000 htros Bombeamento direto do agude numa disthncia aproximada de
250 metros

. Custo do 1tem G 5 =R$ 6 500,00
Custo Total do Compomente 7 (Gl +G2 +G3 + G4+ GS) =
=RS 1 800,00 + R$ 300,00 + R$ 1 900,00 + R$ 5 000,00 + RS 6 500,00
=R$ 15 500,00
H - Parada do sangradouro (componente 8)
Sera constituida dos seguintes elementos construtivos

- superficte total = 1 170 m?,

- area pavimentada em pedra tosca assentada em colchio de arela sobre o
-~ terreno natural terraplenado,

- fio granitico com cimento,

- area de bosque para plantio de 100 mudas
Custo Total do Componente 8 =RS 14 000,00
I - Espago turistico/recreativo (componente 9)
Sera constituido das obras, a seguir, descritas
11 - Area coberta com 24,0 m? (6,0 m x 4,0 m) e com as seguintes caracteristicas

- estrutura em massaranduba com coberta de madeira convencional e telha de
barro.

- pilares em maderra de massaranduba (niimero de 4,0 umdades),
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p1so em concreto magro com superficie em cimentado desempenado,
numero de moédulos = 2 umdades,
1(um) ponto d'agua,

- 1 (um) ponto elétrico
« Custodoitem]I i =RS 4 500,00

I 2 - Cabana para pernoite (8 umdades geminadas 2 a 2) Dados construtivos para
2 (duas) umidades geminadas

- area coberta = 76,54 m2 (8,60 m x 8,90 m),

~ coberta em estrutura de maderra convencional e telha de barro com berral de
0,70m,

- piso em concreto magro com cimentado desempenado,
- paredes de tyjolo branco sem reboco, pintadas com hidracor;
- portas 2 (duas) umdades de 0,80 mx2,10me
1 {uma) umdade de 0,60 m x 1,80 m
- esquadnas (Janelas) 1 (uma) umdade de 0,60 m x 0,80 m,
1 uma) umdade de 0,60m x 1,20me
1 (uma) umdade de 1,20 m x 1,00 m,

- W C revestido de azulejo (até 1,50 m) + bacia samtaria + descarga tipo
"Montana"+ lavatorno com 1 (uma) torneira + 1 (um) chuveiro

« CustodoitemI2=RS$ 8 000,00
I 3 - Trilha para cooper com acesso a orla do agude/ Uso do bosque
As principais caracteristicas construtivas, sio

- largura= 1,50 m,
- comprimento total = 1 500 m,

- revestimento de 0,15 m de espessura com base de picarra e cobertura de
areta grossa,

area total =2 250 m?
« Custodoitem13=RS 2 200,00

['4 - Caxa d'dgua numero 1 (um) para atender as cabanas, area de vendas,
quadras, manutenggo do bosque (metade da drea), com capacidade para 2 500 litros e deposito
fechado com porta na parte infenior Estrutura do depésito, em concreto com paredes de tijolo

branco, sem reboco, pmntura em hidracor e piso em concreto magro com cimentado
desempenado Area total = 3,50 m’
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Custo do item [ 4 = R$ 3 000.00

15 - Instalagdes samtarias do Camping + Caixa d'agua nimero 2 {do1s)

As caracteristicas construtivas desta obra, sio

caixa d'agua com capacidade para 3 000 hitros,
deposito fechado com porta na parte infenor,

estrutura em concreto com paredes de tyolo branco, rebocado, pintura em
hidracor;
2

area coberta, em torno da caixa d'agua, de aproximadamente 10 m®, em
estrutura de madeira convencional e telha de barro,

p1so em concreto magro com cimentado desempenado,
4{quatro) bacras sanitdnas com duchas,
2 (do1s) lavatoéros,

4 (quatro) chuveiros externos

« CustodottemI5=RS 4 500,00

1 6 - Via de acesso ao espago Turistico/ Recreativo do agude Faé com as seguintes
caracteristicas

largura = 7,0 m,

compnmento total = 800 m,

p1so em pedra tosca com meto fio rejuntado com cimento,
area total = 5 600 m’

Custo do item I 6 = R$ 62 000,00

17 - Pier para acesso a barcos € pesca de anzol com extensdo de 250 m

« Custo do item I 7 =RS$ 20 000,00

I 8 - Play-Ground,

Custo do item I & =R$ 5 000,00

19 - Uma quadra para Voley/ Handball com revestimento em pigarra com areia

Custo doitem I 9 = RS 3 500,00

110 - Um (1) campo de Football "society”"com piso em grama

» Custodo ttem I 10 =R$ 17 500,00
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I11 - Via de acesso e estacionamento para veiculos com as seguintes
caracteristicas

- largura=7,00 m,
- compnmento total = 300 m,
piso em pedra tosca com meio fio de granito rejuntado com cimento.

~ areatotal =2 100 m?

. CustodoitemI 11 =R$ 23 250,00

112 - Estacionamento n® 1 para 20 veiculos e estacionamento n® 2 para 15
veiculos, com as seguintes caracteristicas

- area com revestimento em pedra tosca com melo fio de granito rejuntado
com cimento,

- arca total =1 700 m’

« CustodoitemI 12 =RS$ 19 000,00

113 - Aquisi¢do de 8 pequenos barcos pesca, 4 barcos com pedalinhos e 12 barcos
a motor (tipo fundo chato).

. Custo doitem I 13 = RS 40 000,00
« Custo Total do Componente 9 (I1 al 13)=RS$ 208 950,00

5 5 2 - CONSOLIDAGCAO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS

A consolidagdo dos custos de investimentos € apresentada no quadro 5.2
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Quadro 5.2
Consohidagio dos Custos de Investimentos

iTEM DESCRICAO DA OBRA Ol EQUIPAMENTO CUSTOS (RS)

A |Mirante da barragem (Componente 1) 4 000,00
B |Tnlha no topo da barragem (Componente 2) 360,00
C |Escadaria de acesso ao topo da barragem (Componente 3) 2 400,00
D |Estacionamento para veiculos leves na base da barragem {Componente 4) 7 500,60
£ |Via de acesso a base da barragem (Componente 5) 15 000,00
F {Tnlha ecolégica com mirante (Componente 8) 300000
G {Mirante do morro {Componente 7) 16 500,00
H |Parada do sangradouro (Compenente 8) 14 000,00
| |Espago Turistico/ Recreativo (Componente 9) 208 950,00

Total 270 710,00
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CONSULYBRER

i

CROQUIS DAS PRINCIPAIS OBRAS DO COMPLEXO
TURISTICO/ RECREATIVO
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CROQUIS 02

LAY-OUT GERAL DO MIRANTE DA BARRAGEM — COMPONENTE 01

Bancos para repouso dos sxcursionistas

»Om

VER PLANTA PAR-TL~-GE 01/01

Limite do pisoc em concreto
magre  com superficis em
cimentado desempenado

,1-0mL 3.2m \ 3.,0m i 4,0m __J.Orn,_
i P T i 1
£ DESCE (RAMPA)
\ C1.2m S
'1 | !Fé
~ ~
o
¥e
0
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: ! f s 5 -
- od iy -
¥
3-2“’\ |x:
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[ %
y1.2m Lg Tritha no topo da Barragem
A b >

12.2m
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CROQUIS 03
Detaines das Obras do Mirante da Barragem — COMPONENTE O1

VER PLANTA PAR_TL_GE Q1/01
* Coberta para Prote¢do dos Excursionistas (4,0m X 3.,0m)

Projeg¢do da coberto em teiha
de barro e estrutura
convencional de madeirg parag
sustentacdo das telhas

!
O (] O |
| £ Piso em lage de
— " concrato magro
com superficie em
l cimentado desempenado
O 7] 0O i

|
|
|
,i
|
|
4 f -

Pilares em madeira (massaranduba)

% Bancos para Repouso dos Excursionistas (8 unidades)

ol 1-00m 1, Assento em marmorite
—l r premol dodo
s =51t
" L 28 5
(o] — __rO o e
o & Base em alvenaria (tijolo furado
rejuntado ¢com cimento e arelia)
L com raboco
o tezom T CORTE
PLANTA

% WC (Masculino + Feminino) + chuveiros para Banho dos
Excursionistas

Chuve:ro fe) Externo

r—“ﬁ‘—j/—

£
Bacia Sanitdria Tl Chuveira

Limite do piso

N @

de contorno da . _
adificocdo ] D g&| Projesdo da coberta (estruturg
A convencional em madeira +
l V Al tslha de barro)
-2
N I o)
Lavatéorios =1
T
O.GmJQ-Bm_]_Q.BmI 21 o.8m
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CROQUIS 04
Triiha no Topoc da Barragem — COMPONENTE 02

VER PLANTA PAR-TL-GE 01/01

Piso em pigarra com s$eixo rolado

e

CROQUIS 05
Escadaria de Acesso ao Topo da Barragem — COMPONENTE Q03

VER PLANTA PAR-TL-GE 01/01

Infcio : no nivel do estacionamento de veicutlos [ leves)

na base da Barragem (ver planta geral dg proposta)
Término : topo da Barragem/inicio da trilha
Especificogles : escadaria em concreto magro apoiadd diretamente
no scolo. com mureta de contengdo lateral

de 50cm de aitura

Talude : 2(H) :1(v)
Atturg aoproximada : 12,0 m
Comprimento (horizontal) :24.00m

Nimero de paradas da escadaria :4 paradas de 1.20m X 2.00m

0.3m

0.3m | | 1

Piso -~ dimensdo convencional{0,30m)

| Espelho — dimensdo convencional (Q,15m)
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CROQUIS 07

Via de Acessc a base da Barragem - COMPONENTE 05

VER PLANTA PAR-TL-~GE G1/G"

Em pigarra

L 6-0m

CROQUIS 08
Tritha Ecologica com Mirante — COMPONENTE 06
VER PLANTA PAR-TL-GE 02/02

Em pigarra com seixo rolado

.1! 1.5m e 9[
CROQUIS 09

Mirante do Morro — COMPONENTE 07
VER PLANTA PAR-TL-GE 01/01

WC (Masculinoc & Feminino} — ver croquis 03

Coberta para protegdo dos excursionistas - ver croquis 03

Bancos parg repouse dos excursionistas - ver croguis 03

e Arborizagdo de médio e grande porte como reforgo da arborizagdo
axi1stente para criar um micro-clima adequado a permangncia de peassoas

na drea do mirante (aproximadamente 2.0 hectares)

¢ Caixa d’éguo com cascata para banho dos excursionistas

Caixa d’ dgua com cqpacidade
para 5.000 t e bonbeamento direto do
agude numa distdncia aprox:mada de 250m

CORTE
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CROQUIS 10
Parada do Sangradouro — COMPONENTE 08

VER PLANTA PAR-TL-GE 01/01

* Estacionaments para § {cince) 8mibus
* Arec de Bosque {vegetapdo de médio e grande porte) - Plantio de 100 mudas

Area pavimentada em pedra tosca. assentada
em colchllo de areia sobre o terreno natural terraplenado

- /[ﬂzmm » \\\ 15,0m //[ |

, //// /?/ _

Via de Acesso { Passagem Molhada)
rejuntade com cimento
6, 0m I_ 6.0m 6.0m 5+0m €.0m

.

10.0m

N\

N

AN
N\

NN

NN
N

S§TTug0

30.0m




CROQUIS 11

Arec Cobertg com 48.OOrn2 para exploragdo
comercial (venda de produtos alimenticios/refrigerantes),
constituida por 5 (cinco) modu | os
COMPONENTE 9.1
VER PLANTA PAR-TL-GE 01/01 E CROQUIS 01

PLANTA BAIXA Estrutura em massaranduba com coberta de madeirag
convencional e telha de barro
e i
| 1
I 0 O ]
| T
| A s ] it
r-" _______ = .
0.fm | ‘:7 } " I s |
N [y}
| | 1
l D \ D } | lr | | 0.7m
A po = — +— i \
o CORTE
3.5m

Piso em‘concrefo magro
com superficie em cimsnto
_desempbenado

OBS : Cada Mbédulo terd « 1{um) ponto d’d4gua
« 1{um) ponto elétrico
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)

Cabana

CROOUIS 12

para Pernoife (16 unidades geminadas 2 a 2)
COMPONENTE 9.2

VER PLANTA PAR-TL-GE 01/01 E CROQUIS 01

Unid. 0Oi

Varanda Externa:1.50m x 3.60m{por unidade habltante)

_——— e — —_————,———— Unid. 02(Iinvertida.
rn J-Jt com as mesmas dimensdes)

6.00m

e

I
FFT I f
! | Areg total do modulo
(com 2 cgbgnas)
| | 6.00m x_7.20m=43.20m
& | duartossaia /l/,//’_
< | ‘(//l
| I
2.30m 1. 30n] 1?
P @
— e |
ey - '
| /] l Projec;&o
. - T da Coberta

WC conm chuveiro

Especiflcacbes:

01.Pi1so: concreto magro com cimentado desempenado

02.Paredes: tijolo branco sem reboco. pintado
com hidracor

03.Portas: 2 unidade de 0.80m x 2.10m
1 unidade de C.60m x 2,10m

04.Esquadrias: 1 unidade de 0.60m x 0.80m
1 unidgode de 0.60m x 1,20m
1 unidade de 1.20m x t.00m

05.Coberta: estrutura de madeira convencional
e tetha de barro com beiral: 0.70m

06 WC revestido em azufe o {até 1,50m) + bacia + descarga montana
+ lavatdrio com 1(uma) torneira + 1(um) chuveiro
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CROQUIS

13

Tr 1 Iha para Cooper com acesso 4 orla do

Acude/Uso do
COMPONENTE

Bosque
9.3

VER PLANTA PAR-TL-GE 01/01 E CROQUIS 01

0,15m

-

Vi

\ Em bgsse de picarra com
revest imentc em areig grossa

. 1.-50m

CROQUIS 14

Caixa D'Agua N 01 -
VER PLANTA PAR-TL-GE O

FE 1
E
un
o
Chuveiros
Externos (6)
S
3l L—~—L§
> TNTTTTTTT n
" j >
=
318
£ w
[=]
o~
I’ k Depdsito

CORTE

Estrutura em concret

COMPONENTE 9.4
1/01 E CROQUIS 01

'|1 onﬂ . 15m ,14 ,le‘
X
=3
o
\-‘0- bl El
\b— Depdsito 2
) 4
X
=)
o

PLANTA BAIXA

o com paredes de tijolos

branco e pinfura em hidrgcor
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CROQUIS 15
Caixa D’Aguo 02 + InstalacOes Sanitdrias do Camping

COMPONENTE 9.5
VER PLANTA PAR-TL-GE O1/01 E CROQUIS 01

T e ]
0,9 + O 1.75m 140 +9m
E
o
N
T - CD CD
E
d LAt -
~
El &
2 E{k— (} Depdat+o {)
Tl e
T 9T

L o 0O | /f

PLANTA BAIXA CORTE

Estrutura em concreto com
paredes de tijolos branco
e pintura hidracor

1.20m

CROQUIS 16

Via de Acesso ao Espaco Turistico/Recreativo

COMPONENTE 9.6
VER PLANTA PAR-TL-GE 01/01 £ CROQUIS 01

7,00m

Pi1so em pedra tosca com me:o \
fio de granito rejuntado com cimento |
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PLANTAS
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